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1 ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

КОМПЬЮТЕРНЫЕ МЕТОДЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ 

1.1. Область применения программы учебной дисциплины 

Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки 
специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 09.02.05 
Прикладная информатика (по отраслям), укрупненная группа специальностей 09.00.00 

Информатика и вычислительная техника 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки 
специалистов среднего звена 

Общепрофессиональная  дисциплина Компьютерные методы моделирования 
относится к вариативной части профессионального учебного цикла. 

 

1.3. Цель и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 
освоения дисциплины 

Цель освоения учебной дисциплины: формирование систематизированных знаний 
в области моделирование  

Задачи дисциплины: 
 углубление математического образования и развитие практических навыков в 

области прикладной математики. Обучающиеся  должны быть готовы использовать 
полученные в этой области знания, как при изучении смежных дисциплин, так и в 
профессиональной деятельности, в частности при проектировании. Дисциплина состоит 
из элементов теории приближений, рассматривает различные численные методы. 
Подробно рассмотрены методы построения интерполяционных многочленов, вопросы 
численного дифференцирования и интегрирования, а также численного решения 
дифференциальных уравнений. Освещены вопросы нелинейной оптимизации и 
рассмотрены основы математического моделирования с использованием искусственных 
нейронных сетей. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов 
профессиональных компетенций. 

Техник-программист должен обладать профессиональными компетенциями, 
соответствующими основным видам профессиональной деятельности: 

ПК 1.1.  Обрабатывать статический информационный контент. 

ПК 1.2.  Обрабатывать динамический информационный контент. 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

составлять  простейшие  математические  модели  задач,  возникающих  в 
практической деятельности людей; 

выбирать  и  обосновывать  наиболее  рациональный  метод  и  алгоритм решения 
задачи, а также оценивать сложность выбранного алгоритма. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

основные понятия и принципы моделирования; 
основные методологические подходы к решению математических задач, 
возникающих в ходе практической деятельности людей; 
основные методы решения детерминированных задач и задач в условиях 

неопределѐнности, возникающих в практической деятельности; 
 

1.4 Количество часов на освоение программы учебной дисциплины 

максимальная учебная нагрузка обучающегося – 81 часа, в том числе: 
обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося – 54 часов; 
самостоятельная работа обучающегося – 27 часа.  
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Таблица 1 

Вид учебной работы Объем часов 
всего 

По семестрам 

8 семестр 

1 2 3 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 81 81 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка 
(всего)  

54 54 

в том числе:   

теоретическое обучение 18 18 

лабораторные работы   36 36 

Самостоятельная работа обучающегося 
(всего) 

27 27 

в том числе:   

внеаудиторная самостоятельная 

- выполнение домашних заданий по теме, 
разделу, расчетно-графических работ; 
-  подготовка сообщений, подготовка к 
контрольной работе 

27 27 

Промежуточная аттестация  зачет 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Таблица 2 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы, самостоятельная 
работа обучающихся 

Объем 
часов 

Урове
нь 

 

освоен
ия 

Компетенции 
 

Раздел 1. Основы моделирования 
  

ПК 1.1, ПК-

1.2 

Тема 1.1.Введение 

Содержание учебного материала 
  

Роль и место знаний по дисциплине " Математические методы" при освоении 
смежных дисциплин по 

выбранной специальности и в сфере профессиональной деятельности. 
Основные понятия и определения. 

2 1 

 

Лабораторные работы 4 

2 
Освоение пользовательского интерфейса системы Python. Элементарные 
вычисления 

2 

Визуализация в Python 2 

Самостоятельная работа обучающихся: 2 

2 Подготовить доклад на тему:  Освоение пользовательского интерфейса системы 
Python. Элементарные вычисления 

2 

Тема 1. 2. Содержание учебного материала 

2 2 
Математические  Модели объектов и процессов. Их классификация. 

модели Этапы моделирования. 

 
Классификация задач, возникающих в практической деятельности человека. 

 
Лабораторные работы 6 

2 
 

Основы программирования в среде Python 2 

 

Интерполяция. Линейные, нелинейные уравнения и системы. Минимизация 
функций в Python 

2 

 
Примеры приближенных решений интегральных уравнений 2 

 



7 

 

 
Самостоятельная работа обучающихся:  4 

2 
 

Освоение пользовательского интерфейса программы нейросетевого 
моделирования Python. Построение различных типов нейросетевых моделей 
(многослойный персептрон, радиально базисная сеть, обобщенно-

регрессионная сеть) в системе Python 

2 

 
Подготовить доклад на тему: Нейросетевые модели. 2 

Раздел 2. Детерминированные задачи 
  

Тема 2.1. Содержание учебного материала 
 

2 

Линейное Общий вид задачи линейного программирования. 

2 

программирование Графический способ решения задач линейного программирования. 

 

Сведение произвольной задачи линейного программирования к основной, 
экономической форме. 

 
Симплексный метод. 

 
Математическая модель транспортной задачи. 

 
Метод построения первоначального опорного плана. Метод потенциалов. 

 
Лабораторные работы 8 

2 

 Решение задач графическим способом. Решение задач симплексным методом. 
Решение транспортных задач. 2 

  

 

Интерполяция. Линейные, нелинейные уравнения и системы. Минимизация 
функций в Python 

2 

 
Численное дифференцирование в Python 2 

 

 
Численное интегрирование 2 

 

 

Самостоятельная работа обучающихся:  4 

2 домашняя работа на тему доклад нелинейных уравнений. 2 

Численные методы решения систем уравнений в частных производных 2 

 
Содержание учебного материала 

 
2  
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Тема 2.2. Общий вид задачи нелинейного программирования. Графический метод 
решения задач нелинейного программирования. 2 

 
 

Лабораторные работы 2 
2 

 
Решение задач методом программирования на python 2 

 

Самостоятельная работа обучающихся: домашняя работа 4 

2 

 

Конспектировать и ответить на вопросы 2 

Подготовить доклад на тему Неленейное программирование 2 

Тема 
2.3.Динамическое 

Содержание учебного материала 2 

2 

программирование. Основные понятия динамического программирования. 
2 

 
Простейшие задачи решаемые методом динамического программирования. 

 
Лабораторные работы 6 

 
Интерполяция. Линейные. Минимизация функций в Python 2 

 

Интерполяция.  нелинейные уравнения и системы. Минимизация функций в 
Python 

2 

Тема 2.4.Алгоритмы 
на графах. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Самостоятельная работа обучающихся:  2 

домашняя работа, реферат "Идея метода динамического программирования" 2 

2 

Содержание учебного материала 2 

Основные понятия графов. способы задания графов. 
2 Задача о нахождении кратчайшего пути в графах и методы еѐ решений. 

Сетевые модели представления информации. 
Лабораторные работы 6 

 Практические занятия: Решение задачи о нахождении кратчайшего пути в 
графах. 2 

Нахождение максимального потока и минимального разреза. 2 

Самостоятельная работа обучающихся:  6 

 
Подготовить доклад на тему: Сетевые модели представления информации 2 
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Подготовить доклад на тему  Транспортные сети. Задача о максимальном 
потоке и минимальном разрезе. 4 

Раздел 3. Задачи в условиях неопределѐнности 
  

 

Содержание учебного материала 2 

2 

Система массового обслуживания их классы и основные характеристики. 
2 Марковские случайные процессы. Случайные процессы с дискретным и 

непрерывным временем. Марковские цепи 

Марковские процессы с дискретным и непрерывным временем. Уравнения 
Колмагорова. 2 

Потоки событий. процесс гибели и размножения. 

Лабораторные работы 6 

Нахождение вероятностных состояний Марковской цепи. 2 

Решение уравнений Колмагорова. 2 

Решение задач с помощью схемы гибели и размножения 2 

Самостоятельная работа обучающихся:  2 

Конспектировать тему Моделирование СМО. Одноканальная и многоканальная 
СМО 

2 

Тема 3.2 Теория игр 

 

Содержание учебного материала 2 

2 

Основные понятия теории игр. 
2 

Общий вид решения задачи теории игр. 
Лабораторные работы 4 

решения задачи теории игр, решение задач по темам 2-3. 2 

Решение задач с помощью схемы гибели и размножения 2 

Самостоятельная работа обучающихся: домашняя работа 3 

Конспектировать  Нейросетевое моделирование в программе python 3 
 

 
Всего: 81 
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Промежуточная аттестация в форме зачета 

  
 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:  
1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  
2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);  
3 - продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)  
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

При возникновении особых обстоятельств освоение дисциплины Компьютерные 
методы моделирования осуществляется с применением электронного обучения и 
дистанционных образовательных технологий. 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины осуществляется в учебном кабинете теории 
информации №207 (423806, Республика Татарстан (Татарстан), г. Набережные Челны, 
пер. Железнодорожников, д. 9А) 

Оснащенность кабинета теории информации: учебная мебель, компьютеры, доска, 
учебно-наглядные пособия 

Лицензионное программное обеспечение: Антивирусное программное обеспечение 
KasperskyEndpointSecurity для бизнеса - Стандартный BandT: 250-499 Node 1 

yearEducationalRenewalLicense: Договор № 2020.2987 от 21.02.2020, 
Desktop Education ALNG LicSAPk OLVS E 1Y AcademicEdition Enterprise : 

ДОГОВОР № 2020.13967 от «27» июля 2020,  

Office 365 ProPlus Open for Students ShrdSvr ALNG Subscriptions VL OLVS NL 

1Month AcademicEditionStdntSTUUseBnft :ДОГОВОР № 2020.13967 от «27» июля 2020,  

Академическая версия Rhino 5 для Windows: Договор № 2019.10401 от 31.05.2019. 
 

3.2.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Основная учебная литература 

1. Боев, В. Д. Компьютерное моделирование систем: учебное пособие для среднего 
профессионального образования / В. Д. Боев. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 

253 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10710-4. — Текст : 
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/431331 

2. Советов, Б. Я. Компьютерное моделирование систем. Практикум : учебное 
пособие для среднего профессионального образования / Б. Я. Советов, С. А. Яковлев. — 4-

е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 295 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10676-3. — Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/431169 

3. Акопов, А. С. Компьютерное моделирование : учебник и практикум для 
среднего профессионального образования / А. С. Акопов. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2019. — 389 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10712-8. 

— Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/431333 

 

Дополнительная учебная литература 

1. Большаков, В. П. Инженерная и компьютерная графика. Изделия с резьбовыми 
соединениями : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. П. 
Большаков, А. В. Чагина. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. 
— 156 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07977-7. — Текст : 
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/442321 

 

Официальные издания 

1. Федеральный закон "Об образовании в Российской Федерации" : №273-ФЗ .— 

Москва : Проспект, 2019 .— 192 с. — ISBN 978-5-392-30047-1. – Текст : 
непосредственный. 

Справочно-библиографические издания 

1. Универсальный словарь компьютерной терминологии : Англо-русский. Русско-

английский. Таблица расширения имен файлов / автор-составитель Л. Н. Качахидзе .— 2-е 
изд., испр. и доп .— Москва : Дрофа, 2005 .— 366 с. : ил. — ISBN 5-7107-8083-9. — Текст 
: непосредственный 

https://biblio-online.ru/bcode/431331
https://biblio-online.ru/bcode/431169
https://biblio-online.ru/bcode/431333
https://biblio-online.ru/bcode/442321


12 

 

2. Информатика һәм мәгълүмәт технологияләре терминнары : Инглизчә-татарча-

русча аңлатмалы сүзлек = Термины информатики и информационных технологий = Terms 
of information science and information technologies / составители Җ.Ш. Сөләйманов [и др.]; 
под редакцией Җ.Ш. Сөләйманова. — Казань : Мәгариф, 2006 .— 383 б. : ил .— ISBN 5-

7761-1396-4. — Текст : непосредственный. 
 

Периодические издания  

1. Вестник Московского городского педагогического университета. Серия : 
Информатика и информатизация образования : научный журнал / учредитель : МГПУ; 
главный редактор С. Г. Григорьев .— Москва : МГПУ,  — Включен в перечень РИНЦ ; 
ВАК .— издается с 2003 года .— ISSN 2008-2014. — Текст : электронный .—  // Научная 
электронная библиотека eLIBRARY.RU [сайт].  —URL: 

https://www.elibrary.ru/title_about_new.asp?id=28232 — Режим доступа: для авторизир. 
пользователей. 

2. Вестник образования в России : сборник приказов и официальных документов 
сферы образования : справочно-информационный журнал / главный редактор Ю. И. 
Глазков .— Москва : Про-Пресс,  — издается с 1803 года .— 24 выпуска в год .— Текст : 
непосредственный 

3. Информатика. Первое сентября : методический журнал / ООО "ИД "Первое 
сентября"; главный редактор С. Л. Островский .— Москва : ИД "Первое сентября", 2015. 
— издается с 1995 .— 12 выпусков в год .— Текст : непосредственный. 

4. Информатика и образование : научно-методический журнал / учредители : 
Институт всеобщей истории РАН; Российская Академия образования; главный редактор 
М. В. Салманханович .— Москва : ООО "Образование и информатика", 2015  — Включен 
в перечень РИНЦ ; ВАК .— издается с 1986 года .— 10 выпусков в год .— ISSN 0234-

0453.  — Текст : электронный  // Базы данных  East View [сайт]. — URL : 

https://dlib.eastview.com/browse/publication/18946/udb/12 — Режим доступа : для авторизир. 
Пользователей. 

5. Школьные технологии : научно-практический журнал / учредители : 
Издательский дом "Народное образование ; ООО "Научно-исследовательский интститут 
школьных технологий"; главный редактор А. Кушнир. — Москва : ООО "Научно-

исследовательский интститут школьных технологий", 2015  — Включен в перечень ВАК ; 
РИНЦ .— Издается с 1995 года .— 6 выпусков в год .— ISSN 2220-2641.  — Текст : 
электронный // Базы данных  East View [сайт]. — URL : 

https://dlib.eastview.com/browse/publication/18866/udb/12 — Режим доступа: для авторизир. 
пользователей 

 

Современные профессиональные базы данных и информационные ресурсы сети 
Интернет 

1. Электронно-библиотечная система (ЭБС) IPRbooks. - Режим доступа:  
www.iprbookshop.ru 

2. Электронная библиотечная система «Юрайт». - Режим доступа: https://biblio-

online.ru/ 

3. Информационная правовая система Гарант. - Режим доступа: 
http://www.garant.ru/  

4. Электронный каталог библиотеки НГПУ. - Режим доступа:  
http://bibl.ngpi.net:81/cgi-bin/zgate.exe?init+test.xml,simple.xsl+rus 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. - Режим доступа:  
https://elibrary.ru 

6. База данных портала Polpred.com Обзор СМИ - Режим доступа: 
https://polpred.com/news 

7. Ресурсы East View (ИВИС) - Режим доступа: https://dlib.eastview.com/login 

https://www.elibrary.ru/title_about_new.asp?id=28232
https://dlib.eastview.com/browse/publication/18946/udb/12
https://dlib.eastview.com/browse/publication/18866/udb/12
http://www.iprbooks.ru/
https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
http://www.garant.ru/
http://bibl.ngpi.net:81/cgi-bin/zgate.exe?init+test.xml,simple.xsl+rus
https://elibrary.ru/
https://polpred.com/news
https://dlib.eastview.com/login
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 
преподавателем в процессе проведения лабораторных работ, заслушивания докладов, а 
также выполнения обучающимися контрольных работ 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации обучающихся по учебной дисциплине входит в состав рабочей 
программы дисциплины, представлен отдельным документом. 

 

Освоенны
е 
компетенц
ии 

Результаты обучения 

(умения, знания) 

Основные 
показатели оценки 
результата  

Формы и методы 
контроля и оценки 
результатов 
обучения 

ПК 1.1, 

ПК 1.2 

Должен уметь: 
Обрабатывать статический 
информационный контент 

Обрабатывать динамический 
информационный контент 

Должен знать: 
Технологии работы со 
статическим 
информационным контентом 
и динамическим 
информационным контентом 

стандарты форматов 
представления статического 
информационного контента и 
динамическим 
информационным контента 
графических данных; 

Последовательность 
реализации этапов 
обработки 
статического 
информационного 
контента и 
динамического 
информационного 
контента в 
соответствии с 
выбранной 
технологией и 
требованиями 
соответствующих 
норм, правил, 
стандартов и 
заданной ситуации 
Выполнение 
индивидуальных и 
групповых заданий по 
разделам учебной 
дисциплины; 
определение и 
обоснование 
выбранных методов 
решения задач; 
демонстрация знания 
теории и 
необходимых 
формул; 
формулирование 
определений ; 
выполнение 
лабораторных 
заданий  прикладного 
характера и 
обоснование 
полученного решения 

Текущий контроль 
успеваемости: 
 

Комплект заданий к 
лабораторным 
работам, 

доклад, 

контрольная работа  

 

Промежуточная 
аттестация: экзамен  

 


