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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Цель освоения дисциплины является изложение физики как единой науки, опирающейся на небольшое число 
фундаментальных законов, обобщающих необозримое количество опытных фактов. 

1.2 Задачи освоения дисциплины: 
1.3 применять системный подход для решения поставленных задач; 

1.4 овладеть умением пользоваться аппаратом молеклярной физики и термодинамики; 
1.5 осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний, полученных при изучении 

дисциплины. 

     

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.О.11 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Дифференциальные уравнения 

2.1.2 Механика 

2.1.3 Начала алгебры 

2.1.4 Вводный курс математики 

2.1.5 Мультимедиа технологии в образовании 

2.1.6 Общая и социальная психология 

2.1.7 Робототехника 

2.1.8 Теория и технология  воспитания 

2.1.9 История (история России, всеобщая история) 

2.1.10 Ознакомительная практика 

2.1.11 Основы математического анализа 

2.1.12 Основы общей педагогики, история педагогики и введение в педагогическую деятельность 

2.1.13 Учебная практика. Практикум по решению математических задач 

2.1.14 Концепции современного естествознания 

2.1.15 Философия 

2.1.16 Учебная ознакомительная практика  

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 
предшествующее: 

2.2.1 Методика обучения предмету "Физика" 

2.2.2 Теория чисел 

2.2.3 Числовые системы 

2.2.4 Электричество и магнетизм 

2.2.5 Курсовая работа по Физике 

2.2.6 Организация дополнительного образования (по первому  профилю)  Организация математических турниров и 
олимпиад 

2.2.7 Педагогическая практика 

2.2.8 Дискретная математика 

2.2.9 Компьютерное моделирование физических процессов 

2.2.10 Математическая логика и теория алгоритмов 

2.2.11 Методика подготовки обучающихся к  ОГЭ и ЕГЭ по математике и физике 

2.2.12 Оптика и строение атома 

2.2.13 Организация дополнительного образования (по второму профилю)   Экспериментальная физика 

2.2.14 Организация проектной и учебно-исследовательской деятельности 

2.2.15 Физика ядра и элементарных частиц 

2.2.16 Производственная педагогическая практика 

2.2.17 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

2.2.18 Современный практикум по методике и технике школьного физического эксперимента 

2.2.19 Производственная летняя педагогическая  практика 

2.2.20 Организация внеучебной деятельности 

2.2.21 Теория преобразований плоскости 
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2.2.22 Технологии обучения  детей с особыми образовательными потребностями 

2.2.23 Конструктивная геометрия 

2.2.24 Диагностика предметных и метапредметных результатов обучения по математике 

2.2.25 История математики 

2.2.26 Курсовая работа по математике 

2.2.27 Проективная геометрия 

2.2.28 Учебная практика. Практикум по решению  задач повышенной сложности 

2.2.29 Основания геометрии и неевклидова геометрия 

2.2.30 Решение олимпиадных задач по математике 

2.2.31 Специальные методы решения математических задач 

2.2.32 Теория вероятностей и математическая статистика 

2.2.33 Вычислительный эксперимент в физике 

2.2.34 Дифференциальная геометрия 

2.2.35 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО КАЖДОЙ ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 
ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ ДОСТИЖЕНИЕ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для 
решения поставленных задач 

УК-1.4: Выявляет степень доказательности различных точек зрения на поставленную задачу в рамках научного 
мировоззрения 

УК-1.5: Определяет рациональные идеи для решения поставленных задач в рамках научного мировоззрения 

УК-1.3: Демонстрирует умение рассматривать различные точки зрения на поставленную задачу в рамках научного 
мировоззрения 

УК-1.1: Выбирает источники информации, адекватные поставленным задачам и соответствующие научному мировоззрению 

УК-1.2: Демонстрирует умение осуществлять поиск информации для решения поставленных задач в рамках научного 
мировоззрения 

ОПК-8: Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний 

ОПК-8.1: Демонстрирует специальные научные знания в т.ч. в предметной области 

УК-6: Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе 
принципов образования в течение всей жизни 

УК-6.3: Владеет умением рационального распределения временных и информационных ресурсов 

ОПК-6: Способен использовать психолого-педагогические технологии в профессиональной деятельности, 
необходимые для индивидуализации обучения, развития, воспитания, в том числе обучающихся с особыми 

образовательными потребностями 

ОПК-6.3: Применяет психолого-педагогические технологии в профессиональной деятельности, необходимые для 
индивидуализации обучения, развития, воспитания, в том числе обучающихся с особыми образовательными потребностями 

    

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 о Вселенной в целом как физическом объекте и её эволюции; 
3.1.2 о фундаментальном единстве естественных наук, незавершенности естествознания и возможности его дальнейшего 

развития; 
3.1.3 о дискретности и непрерывности в природе; 
3.1.4 о единстве волновых и корпускулярных свойств вещества в микромире; 
3.1.5 о соотношении порядка и беспорядка в природе, упорядоченности в строении материи, о переходах порядок- 

беспорядок и наоборот; 
3.1.6 о динамических и статистических закономерностях в природе; 
3.1.7 о вероятности как объективной характеристике природных систем; 
3.1.8 об измерениях и их специфичности в различных разделах естествознания; 
3.1.9 о физических основах микроэлектроники; 
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3.1.10 о фундаментальных константах естествознания. 
3.2 Уметь: 

3.2.1 самостоятельно работать с учебной, учебно-методической и научной литературой; 
3.2.2 выделить конкретное физическое содержание в прикладных задачах будущей деятельности; 
3.2.3 подготовить и провести эксперименты и лабораторные работы. 

3.3 Владеть: 

3.3.1 самостоятельной работы с научной и научно популярной литературой; 
3.3.2 подготовки и проведения физического эксперимента. 

           

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 
занятия 

Наименование разделов и тем /вид 
занятия/ 

Семестр / 
Курс 

Часов Компетен- 

ции 

Литература Интер 
акт. 

Примечание 

 Раздел 1.       

1.1 Основные положения МКТ. Модель 
идеального газа. Опытные законы 
МКТ. /Лек/ 

4 2 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.2 Уравнение Клапейрона- Менделеева. 
/Лек/ 

4 2 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.3 Основное уравнение молекулярно- 

кинетической теории идеального газа. 
/Лек/ 

4 2 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.4 Закон Максвелла для распределения 
молекул идеального газа по 
скоростям. Распределение Больцмана.   
/Лек/ 

4 2 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.5 Теплопроводность, диффузия и 
внутреннее трение(вязкость). Вакуум 
и методы его получения. /Лек/ 

4 2 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.6 Число степеней свободы молекулы. 
Первое начало термодинамики. /Лек/ 

4 2 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.7 Теплоемкость. Применение первого 
начала термодинамики к 
изопроцессам. /Лек/ 

4 2 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.8 Уравнение Ван-дер-Ваальса. 
Изотермы Ван-дерВаальса и их 
анализ. /Лек/ 

4 2 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  
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1.9 Адиабатический процесс.  /Лек/ 5 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.10 Политропные процессы /Лек/ 5 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.11 Круговые процессы. /Лек/ 5 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.12 Энтропия. /Лек/ 5 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.13 Второе и третье начало термодинамики. 
/Лек/ 

5 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.14 Тепловые двигатели и холодильные 
машины. /Лек/ 

5 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.15 Внутрення энергия раельного газа. /Лек/ 5 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.16 Фазовые переходы I и II рода /Лек/ 5 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.17 Проверка закона Бойля-Мариотта. /Лаб/ 4 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.18 Проверка закона Гей-Люссака. /Лаб/ 4 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.19 Изучение понятия средней длины 
свободного пробега молекулы. /Лаб/ 

4 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  
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1.20 Определение эффективного диаметра 
молекулы /Лаб/ 

4 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.21 Изучение параметров исследуемой 
жидкости и шарика.  /Лаб/ 

4 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.22 Вычисление значения коэффициента 
вязкости. Измерить радиус капилляра с 
помощью иглы и штангенциркуля (или 
микрометра) /Лаб/ 

4 8 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.23 Вычислить коэффициент 
поверхностного натяжения воды. /Лаб/ 

4 6 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.24 Определение температуры сухого 
термометра  /Лаб/ 

5 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.25 Определение температуры влажного 
термометра. /Лаб/ 

5 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.26 Определение давления насыщенных 
паров /Лаб/ 

5 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.27 Вычисление относительной и 
абсолютной влажности воздуха /Лаб/ 

5 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.28 Условия вычисления универсальной 
газовой постоянной. /Лаб/ 

5 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.29 Изучение устройства и работы насоса 
Камовского. /Лаб/ 

5 4 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  
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1.30 Измерить изменение размеров 
металлического стержня при изменении 
его температуры /Лаб/ 

5 2 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.31 Рассчитать по формулам значение 
абсолютного и относительного 
удлинения.  /Лаб/ 

5 2 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.32 Изучение причин зависимости 
теплоемкостей от условий нагревания. 
/Лаб/ 

5 2 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.33 Вывод уравнений Майера и Пуассона. 
/Лаб/ 

5 2 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.34 Изучение теоретического материала. 
/Ср/ 

4 14 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.35 Проработка лекционного материала. 
/Ср/ 

4 14 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.36 Подготовка к лабораторным занятиям. 
/Ср/ 

4 16 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.37 Домашняя работа обучающихся 

(решение задач). /Ср/ 
4 14 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.38 Подготовка к лабораторным занятиям. 
/Ср/ 

5 24 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.39 Подготовка рефератов по выбранной 
теме. /Ср/ 

5 20 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  

1.40 /экзамен/ 5 36 УК-1.1 УК- 

1.2 УК-1.3 

УК-1.4 УК- 

1.5 ОПК-8.1 

УК-6.3 ОПК 
-6.3 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 

0  
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5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

5.1. Контрольные вопросы и задания 

Промежуточная аттестация 

Вопросы к экзамену (5 семестр): 
1. Теплопроводность, диффузия и внутреннее трение (вязкость). 
2. Вакуум и методы его получения. Свойства ультраразреженных газов. 
3. Число степеней свободы молекул. Закон распределения энергии по степеням свободы. 
4. Первое начало термодинамики. Работа газа при изменении его объема. 
5. Теплоемкость (удельная и молярная). Уравнение Майера. 
6. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. 
7. Адиабатический процесс. Политропные процессы. 
8. Круговой процесс (цикл). Обратимые и необратимые процессы. 
9. Энтропия как функция состояния системы. Ее статистическое толкование и связь с 

термодинамической вероятностью. 
10. . Второе начало термодинамики (по Кельвину и по Клаузису). 
11. Тепловые двигатели и холодильные машины. Цикл Карно и его к.п.д. для идеального 

газа. 
12.  Силы и потенциальная энергия межмолекулярного взаимодействия. 
13.  Уравнение Ван-дер-Ваальса для реального газа. 
14. Изотермы Ван-дер-Ваальса и их анализ. 
15.  Внутренняя энергия реального газа. Эффект Джоуля-Томсона. 
16. .Методы исследований в молекулярной физике и термодинамике, основные 

понятия. 
17. Методы исследований в молекулярной физике и термодинамике, основные 

18. понятия. 
19. Основные законы идеального газа. Законы Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля, Авогадро, Дальтона. 
20. Объединенный газовый закон. Уравнение Клапейрона-Менделеева. 
21. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. 
22. Закон Максвелла для распределения молекул идеального газа по скоростям и 

23. энергиям теплового движения. 
24. Распределение Больцмана. Барометрическая формула. 
25. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул. 
 

Перечень вопросов к зачету (4 семестр): 
1. Методы исследований в молекулярной физике и термодинамике, основные 

понятия. 
2. Основные законы идеального газа. Законы Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля, Авогадро, Дальтона. 
3. Объединенный газовый закон. Уравнение Клапейрона-Менделеева. 
4. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. 
5. Закон Максвелла для распределения молекул идеального газа по скоростям и 

энергиям теплового движения. 
6. Распределение Больцмана. Барометрическая формула. 
7. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул. 
8. Опытное обоснование молекулярно-кинетической теории. Броуновское Движение. 
9. Опыт Штерна. Опытное определение постоянной Авогадро. 
10. Неравновесные системы и явления переноса. 
11. Теплопроводность, диффузия и внутреннее трение (вязкость). 
12. Вакуум и методы его получения. Свойства ультраразреженных газов. 
13. Число степеней свободы молекул. Закон распределения энергии по степеням свободы. 
14. Первое начало термодинамики. Работа газа при изменении его объема. 
15. Теплоемкость (удельная и молярная). Уравнение Майера. 
16. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. 
17. Адиабатический процесс. Политропные процессы. 
18. Круговой процесс (цикл). Обратимые и необратимые процессы. 
19. Энтропия как функция состояния системы. Ее статистическое толкование и связь с 

термодинамической вероятностью. 
20. Второе начало термодинамики (по Кельвину и по Клаузису). 
21. Тепловые двигатели и холодильные машины. Цикл Карно и его к.п.д. для идеального 

газа. 
22. Силы и потенциальная энергия межмолекулярного взаимодействия. 
23. Уравнение Ван-дер-Ваальса для реального газа. 
24. Изотермы Ван-дер-Ваальса и их анализ. 
25. Внутренняя энергия реального газа. Эффект Джоуля-Томсона. 
26. Методы исследований в молекулярной физике и термодинамике, основные 

понятия. 
 



27. Основные законы идеального газа. Законы Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля, Авогадро, Дальтона. 
28. Объединенный газовый закон. Уравнение Клапейрона-Менделеева. 
29. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. 
30. Закон Максвелла для распределения молекул идеального газа по скоростям и 

энергиям теплового движения. 
 

5.2. Темы письменных работ 

Текущий контроль успеваемости 

Темы рефератов (4 семестр): 
1. Основные этапы развития физики. 
2. Единство природы и универсальность физических законов. 
3. Фундаментальные понятия физики: материя, движение, пространство и время. 
4. Концепции симметрии, эфира и физического вакуума. 
5. Виды фундаментальных взаимодействий. 
6. Универсальные физические постоянные. 
7. Микро-, макро- и мегамир. Человек и вселенная. 
8. Корпускулярная и континуальная концепции описания природы 

9. Тождественность микрообъектов и индивидуальность макросистем. 
10. Проблема построения единой фундаментальной теории в физике. 
11. Основные этапы развития физики. 
12. Единство природы и универсальность физических законов. 
13. Фундаментальные понятия физики: материя, движение, пространство и время. 
14. Концепции симметрии, эфира и физического вакуума. 
15. Виды фундаментальных взаимодействий. 
16. Универсальные физические постоянные. 
17. Микро-, макро- и мегамир. Человек и вселенная. 
18. Корпускулярная и континуальная концепции описания природы 

19. Тождественность микрообъектов и индивидуальность макросистем. 
20. Проблема построения единой фундаментальной теории в физике. 
21. Основные этапы развития физики. 
22. Единство природы и универсальность физических законов. 
23. Фундаментальные понятия физики: материя, движение, пространство и время. 
24. Концепции симметрии, эфира и физического вакуума. 
25. Виды фундаментальных взаимодействий. 
 

 

Темы рефератов (5 семестр): 
1. Универсальные физические постоянные. 
2. Микро-, макро- и мегамир. Человек и вселенная. 
3. Корпускулярная и континуальная концепции описания природы 

4. Тождественность микрообъектов и индивидуальность макросистем. 
5. Проблема построения единой фундаментальной теории в физике. 
6. Броуновское движение. 
7. Идеальный газ. 
8. Число степеней свободы молекулы. 
9. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. 
10. Теплопроводность, диффузия и внутренне трение. 
11. Вакуум и методы его получения. 
12. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы Ван-дер-Ваальса и их анализа. 
13. Опытное обоснование молекулярно-кинетической теории. Броуновское Движение. 
14.Опыт Штерна. Опытное определение постоянной Авогадро. 
15. Неравновесные системы и явления переноса. 
16. Изопроцессы. 
17. Уравнение Менделеева-Клайперона. 
18. Внутренняя энергия.  

19. КПД тепловой машины. 
20. Начала термодинамики. 
21. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. 
22. Закон Максвелла для распределения молекул идеального газа по скоростям. 
23. Распределение Больцмана. 
24. Фундаментальные физические эксперименты в молекулярной физике. 
25. Опытные законы МКТ. 
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5.3. Фонд оценочных средств 

См. фонд оценочных средств в приложении к РПД 

       

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

 Авторы, 
составители 

Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Кравченко, 

Н. Ю. 
Кравченко, Н. Ю.  Физика : учебник и практикум для вузов / 

Н. Ю. Кравченко. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 300 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01027-5. — Текст : 
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/433421 

Москва : Издательство 
Юрайт, 2019 

6.1.2. Дополнительная литература 

 Авторы, 
составители 

Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Давыдков, В. В. Физика: механика, электричество и магнетизм : учебное пособие для 
вузов / В. В. Давыдков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2019. — 169 с. — (Университеты России). — ISBN 

978-5-534-05013-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://www.biblio-online.ru/bcode/441222    

Москва :Издательство 
Юрайт, 2019 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

 Авторы, 
составители 

Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Перельман, Я. И.. Занимательная физика. В 2 кн. Книга 1 / Я. И. Перельман. — Москва : 
Издательство Юрайт, 2019. — 192 с. — (Открытая наука). — ISBN 

978-5-534-07255-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://www.biblio-online.ru/bcode/438277  

Москва : Издательство 
Юрайт, 2019 

       

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 Электронный каталог библиотеки НГПУ. - Режим доступа:  http://bibl.ngpi.net:81/cgi-bin/zgate.exe?   

init+test.xml,simple.xsl+rus 

Э2 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. - Режим доступа:  https://elibrary.ru  

Э3 Электронно-библиотечная система (ЭБС) IPRbooks. - Режим доступа:  www.iprbookshop.ru  

Э4 Национальная электронная библиотека (НЭБ). - Режим доступа: https://нэб.рф/  

Э5 Электронная библиотечная система «Юрайт» - Режим доступа: https://biblio-online.ru/  

6.3. Перечень информационных технологий 

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного 
производства 

6.3.1.1 Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Band T: 250-499 

Node 1 year Educational Renewal License: Договор № 2020.2987 от 21.02.2020 

 6.3.1.2 Desktop Education ALNG LicSAPk OLVS E 1Y AcademicEdition Enterprise : Договор № 2020.13967 от 27.07. 2020 

 

6.3.1.3 Office 365 ProPlus Open for Students ShrdSvr ALNG Subscriptions VL OLVS NL 1Month AcademicEdition Stdnt 

STUUseBnft : Договор № 2020.13967 от 27.07.2020 

6.3.1.4 Google Chrome: свободно распространяемое программное обеспечение 
https://www.google.com/intl/ru/chrome/privacy/eula_text.html  

6.3.1.5 Mozilla Firefox: свободно распространяемое программное обеспечение https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/  

6.3.1.6 Hamster ZIP Archiver: свободно распространяемое программное обеспечение http://hamstersoft.com/eula/  

6.3.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем  
  

https://urait.ru/bcode/433421
https://www.biblio-online.ru/bcode/441222
https://www.biblio-online.ru/bcode/438277
http://bibl.ngpi.net:81/cgi-bin/zgate.exe
https://elibrary.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://нэб.рф/
https://biblio-online.ru/
https://www.google.com/intl/ru/chrome/privacy/eula_text.html
https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/
http://hamstersoft.com/eula/
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6.3.2.1 Электронно-библиотечная система (ЭБС) IPRbooks. - Режим доступа:  www.iprbookshop.ru  

6.3.2.2 Электронная библиотечная система «Юрайт» - Режим доступа: https://biblio-online.ru  

6.3.2.3 Информационная правовая система Гарант. - Режим доступа: http://www.garant.ru/  

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1 2-313 Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, учебная аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, учебная аудитория для проведения текущего контроля  и промежуточной аттестации (423806, 
Республика Татарстан (Татарстан), г. Набережные Челны, пер. Железнодорожников, д. 9А). Оборудование и 
технические средства обучения: специализированная мебель, компьютер, экран, проектор, доска, наборы 
демонстрационного оборудования, учебно -наглядные пособия. 

7.2 2-302 Помещение для самостоятельной работы (423806, Республика Татарстан (Татарстан), г. Набережные Челны, 
пер. Железнодорожников, д. 9А). Оборудование и технические средства обучения: специализированная мебель, 
компьютеры с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в электронную 
информационно-образовательную среду. 

    

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Приступая к изучению учебной дисциплины, необходимо ознакомиться с рабочей программой дисциплины , учебной, 
научной и методической литературой, имеющейся в библиотеке института, получить в библиотеке рекомендованные 
учебники и учебно-методические пособия, завести новую тетрадь для конспектирования лекций и работы с 
первоисточниками. 
Методические указания к лекциям 

В ходе лекционных занятий вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, 
раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации. 
Методические указания к лабораторным занятиям 

В ходе подготовки к практическим занятиям  изучить основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, 
новыми публикациями в периодических изданиях: журналах, газетах и т.д. При этом учесть рекомендации преподавателя и 

требования учебной программы. Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы, 
рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой. Подготовить тезисы для выступлений по всем 
учебным вопросам, выносимым на занятии. Готовясь к докладу или реферативному сообщению, обращаться за методической 
помощью к преподавателю. Составить план-конспект своего выступления. 
В ходе занятия внимательно слушать выступления своих однокурсников. При необходимости задавать им уточняющие 
вопросы. Принимать активное участие в обсуждении учебных вопросов: выступать с докладами, рефератами, обзорами 
научных статей, отдельных публикаций периодической печати, касающихся содержания темы лабораторного, семинарского 
занятия. В ходе своего выступления использовать технические средства обучения. 
С целью более глубокого усвоения изучаемого материала задавать вопросы преподавателю. После подведения итогов 
практического занятия,  устранить недостатки, отмеченные преподавателем. 
Методические указания к самостоятельной работе 

Самостоятельная работа обучающихся – это процесс активного, целенаправленного приобретения обучающихся новых 
знаний, умений без непосредственного участия преподавателя, характеризующийся предметной направленностью, 
эффективным контролем и оценкой результатов деятельности обучающегося. 
Самостоятельная работа обучающихся включает следующие виды работ: 
а) для овладения знаниями: 
- чтение текста (учебника, первоисточника,дополнительной литературы), 
- составление плана текста, 
- графическое изображение структуры текста, 
- конспектирование текста, выписки из текста, 
- работа со словарями и справочниками, ознакомление с нормативными документами, 
- учебно-исследовательская работа, 
- использование аудио- и видеозаписей, компьютерной техники и Интернета и др. 
б) для закрепления и систематизации знаний: 
- работа с конспектом лекции, обработка текста, повторная работа над учебным материалом (учебника, первоисточника, 
дополнительной литературы, аудио и видеозаписей), 
- составление плана, составление таблиц для систематизации учебною материала, 
- ответ на контрольные вопросы, заполнение рабочей тетради, аналитическая обработка текста (аннотирование, 
рецензирование, реферирование, конспект-анализ и др), 
-  подготовка мультимедиа сообщений/докладов к выступлению на семинаре (конференции), подготовка реферата, 
составление библиографии, тематических кроссвордов, тестирование и др. 
в) для формирования умений: 
- решение задач и упражнений по образцу, 
- решение вариативных задач, 
- решение ситуационных (профессиональных) задач 

Завершающим этапом изучения дисциплины является экзамен. 
При подготовке к зачету использовать конспект лекций и литературу, рекомендованную преподавателем. Обратить особое 
внимание на темы учебных занятий, пропущенных студентом по разным причинам. При необходимости обратиться за 
консультацией и методической помощью к преподавателю. 
подготовки непосредственно перед экзаменом за счет обращения не к литературе, а к своим записям. 
 

  

http://www.iprbookshop.ru/
https://biblio-online.ru/
http://www.garant.ru/
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Готовиться к экзамену необходимо последовательно, с учетом вопросов, разработанных преподавателем. Сначала следует 
определить место каждого контрольного вопроса в соответствующем разделе темы учебной программы, а затем внимательно 
прочитать и осмыслить рекомендованные научные работы, соответствующие разделы рекомендованных учебников. При это 

м полезно делать хотя бы самые краткие выписки и заметки. Работу над темой можно считать завершенной, если вы сможете 
ответить на все контрольные вопросы и дать определение понятий по изучаемой теме. 
Для обеспечения полноты ответа на контрольные вопросы и лучшего запоминания теоретического материала рекомендуется 
составлять план ответа на контрольный вопрос. Это позволит сэкономить время для 

Рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья . 
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе будут 

использованы социально-активные и рефлексивные методы обучения с целью оказания помощи в установлении полноценных 
межличностных отношений с другими обучающимися, создании комфортного психологического климата в студенческой 

группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом необходимости предоставления материала в 
различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения 
(персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение приспособлено (аудитории)  к 
нуждам лиц с ОВЗ. 
Форма проведения аттестации для обучающихся с ОВЗ устанавливается с учетом индивидуальных психофизических 
особенностей. Для обучающихся с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а 
именно: 
•в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата); 
•в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, 
зрения); 
•методом чтения задания вслух (для лиц с нарушениями зрения). 
Обучающимся с ОВЗ увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучающихся 

предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно: 
•письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи); 
•выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно- двигательного 
аппарата); 
•устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата). 
При необходимости для обучающихся с ОВЗ процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько 
этапов. 
При возникновении особых обстоятельств, освоение дисциплины осуществляется с применением электронного обучения и 
дистанционных образовательных технологий 



 


