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Найдём соотношение между площадями ΔABC и ортоцентрического A1B1C1: 

Далее предлагаем эту задачу как задачу конструктивной геометрии и задачу аналитической геометрии.
Решается конструктивная задача: построить треугольник по ортоцентрическому треугольнику.
Построение чертежа (рис.2) проведём на графическом редакторе «Живая Геометрия» [2-5]. 
Координаты вершин и площадь ΔABC можно получить, используя вкладку «Измерения» этого редактора. 

Следует заметить, что если рисунок не точный, то координаты вершин представляют приближенные значения. С 
другой стороны, используя метод координат, по координатам ортоцентрического треугольника можно получить 
уравнения сторон треугольника: 

(АВ):x+y=0, (АC):2x-3y+15=0,(ВC):5x-y-60=0, и координаты самого треугольника: А(-3,3), В(10,-10),С(15,15).

Рисунок 2 –  Построение треугольника по его ортоцентрическому треугольнику

Также можно реализовать аналитические способы решения задачи. Рассмотрим их обзорно. 

В заключении отметим, что подобная организация учебных исследований через решение геометрических 
задач разными методами является эффективным средством обучения, позволяет систематизировать и углубить 
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изученные разделы математики. В целом, подобное комбинирование информационных средств с алгебраическими, 
аналитическими, синтетическими методами включая методы математического анализа позволяют приблизить 
процесс обучения математике к основам исследовательских работ.
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Алгоритм введения вспомогательных переменных 
для решения нестандартных систем иррациональных 

уравнений

An algorithm for introducing auxiliary variables to solve 
a non-standard system of irrational equations

Махкамов М.

Mamadjon Makhkamov

В данной статье впервые применён метод введения вспомогательной переменной при решении 
нестандартных систем иррациональных уравнений, решаемых в области целых чисел. С помощью этого метода 
можно решить большую часть нестандартных систем иррациональных уравнений представленного в статье 
этого вида. В частности, предложенный метод очень удобен для нахождения целых корней нестандартных систем 
иррациональных уравнений с несколькими переменными.

Ключевые слова: алгоритм, решения, система нестандартные иррациональные уравнения, метод, 
вспомогательной, переменные, целая корень.

In this article, for the first time, the method of introducing an auxiliary variable is applied to solving non-standard 
systems of irrational equations solved in the field of integers. Using this method, it is possible to solve most of the non-
standard systems of irrational equations of the type presented in the article. In particular, the proposed method is very 
convenient for finding the integer roots of a non-standard irrational equation system with several variables.

Keywords: algorithm, solutions, non-standard, system of irrational equations, method, auxiliary, variable, variables, 
system, finding, integer, roots.

УДК 372.851

Система стандартных уравнений может быть решена тем или иным методом. Однако для решения 
нестандартных систем иррациональных уравнений необходимо искать какие-то специальные методы и приёмы. 
Решать систему нестандартных иррациональных уравнений можно, применяя методы подбора, свойства функций, 
применения тригонометрических функций, графические, применение векторов и т. д. Конечно, перечисленные 
приёмы и методы используются в зависимости от видов системы уравнений.

Решение систем нестандартных иррациональных уравнений может быть очень сложной задачей, особенно 
если система содержит большое количество уравнений и неизвестных. В таких случаях может быть, полезно 
ввести вспомогательную переменную для упрощения решения системы.

Введение вспомогательной переменной позволяет свести систему уравнений к более простой форме, в 
которой количество уравнений уменьшается, оставляя только уравнения с новой переменной. Это позволит вам 
более эффективно находить значения оставшихся переменных.

В этой статье мы предлагаем приём решения нестандартной системы иррациональных уравнений, который 
может быть реализован для решения системы из двух или более переменных уравнений. Поэтому впервые для 
решения нестандартные системы иррациональных уравнений с несколькими переменными применим метод 
введения вспомогательной переменных, с помощью которого найдем её целые решения. 

Нестандартные задачи могут служить основой для совершенствования творческого мышления учащихся 
и поиска алгоритмов решения математических задач. Этот метод можно использовать на курсах математики в 
школе, среднем профессиональном и высшем образовании, на олимпиадах и т. д.

Поскольку каждая нестандартная система иррациональных уравнений имеет свой особый вид, то для их 
решения не существует общих алгоритм, приёмов, методов и правил. Поэтому при решении нестандартная 
система иррациональных уравнений необходимо искать и выбирать для каждого их приёмы решения и алгоритм 
его решения. Сначала учащиеся учат решать систему простых нестандартных систем иррациональных уравнений, 
а затем ищет решение системы более сложных нестандартных иррациональных уравнений. Поэтому для решения 
нестандартная система иррациональных уравнений выбор алгоритма решения является обязательным.

При подготовке данной статьи для обоснования и сравнения предлагаемого метода мы проанализировали 
следующие книги: Бартенев Ф. А.; Березин В. Н. и другие; Василевский А. Б.; Галкин Е.В.; Гальперин Г. А., Толпыго 
А.К.; Горбачев Н.В.; Дорофеев Г.В. и другие; Кострикина Н. П.; Левитас Г.Л.; Махкамов М.; Петраков И. С.; Смышляев 
В. К.; Туманов. Я.; Фридман Л.М., Турецкий Е.Н.; Шахмейстер А. Х.; Шарыгин И. Ф. и т. д. [1-16]. 

Анализ цитируемых книг показал, что метод, предложенный в статье, не встречался ни в одной цитируемой 
книге и других книгах. Решение системы нестандартных иррациональных уравнений является очень сложной 
задачей и требует особого типа мышления, настойчивости, воли, терпения, вдохновленного идеей и смыслом 
восприятия чего-либо. Для решения нестандартных систем иррациональных уравнений необходимы логика, 
смекалка и сообразительность только потому, что они развивают нестандартное мышление.
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Нередко на конкурсах и олимпиадах встречаются нестандартные системы иррациональных уравнений, 
поскольку они позволяют объективно оценить результаты и способности каждого участника. Эти задачи должны 
успешно использоваться в качестве индивидуальных заданий для тех учащихся, которые активно и легко 
выполняют большую часть самостоятельной работы на уроках математики, или для тех, кто хочет самостоятельно 
оценить свои сильные стороны. Решая такую нестандартную систему иррациональных уравнений, учащиеся 
способствуют интеллектуальному развитию и готовности к активной творческой и практической деятельности.

Чтобы решить нестандартные систему иррациональных уравнений с двумя или более переменными с 
помощью метода вспомогательной переменной, необходимо следовать следующим шаги введения новых 
переменных: 

1.	 Нахождение ОДЗ;
2.	 Определение системы иррациональной уравнении;
3.	 Необходимость введения новой переменной;
4.	 Этапы по введению новой переменной;
5.	 Выбор выражение и обозначение с одинаковыми переменными;
6.	 Ввести одну или две новые переменные;
7.	 Составить систему уравнений с выбранными переменными;
8.	 Поиск значений новой переменной;
9.	 Вставить найденное значение в основную систему;
10.	 Решение полученной системы уравнений (если данная 

система уравнений содержит две переменные);
11.	 Определение решений системы уравнений;
12.	 Если данная система уравнений содержит несколько переменных, то тогда шаги 3-11 повторяются;
13.	 Сделать обратную замену и найти значения переменных из условия;
14.	 Проверка решения полученной системы;
15.	 Записать ответ.
Теперь рассмотрим следующее нестандартные системы иррациональных уравнений.

Задача 1. Решаем систему иррациональное уравнение:

Решение. ОДЗ:                   ., Введя новую переменную, решим заданную систему уравнений:[ );33 ∞+

Вычитаем из второго уравнения системы, первое уравнение: b2 - a2=39
Полученное уравнение решаем методом подбора. Поэтому правую часть полученного уравнения разложим 

на множители при a  > 0, b > 0 и b-a < b+a следующим образом:
(b-a)(b+a)=1 · 39=39 ·1=3 · 13=13 · 3.
Из уравнения (1) составим следующие четыре системы уравнений и решим их:

(1)

Итак, система уравнений (3) и (5) не имеет решения в области действительных чисел. Вернемся к переменной   
и решим систему уравнений (2) и (4).

Теперь, подставив значение x1 и x2  во второе уравнение исходной системы уравнений, найдем значения y :

Следовательно, полученное уравнение не имеет решения в области действительных чисел. Следовательно, 
данная система уравнений не имеет решения при x=394.

Подставив теперь значение x2 во второе уравнение исходной системы уравнений, найдем значение y:

Следовательно, полученное уравнение тоже не имеет решения в области действительных чисел. Тогда, если   
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x2=58 данная система уравнений не имеет решения. Поэтому исходное система уравнение не имеет решения в 
области действительных чисел. Ответ: 

Задача 2. Решаем систему иррациональное уравнение:
.∅

Решение. ОДЗ:                                  .      Решаем данную систему уравнений путем введения новой переменной, 
для этого выбираем два из трех ее членов и определяем неизвестные: 

Вычтем уравнение (4) из уравнения (2), а также уравнения (1) и уравнения (3):

Сначала решим уравнение (5) методом подбора. Поскольку a и b не могут принимать отрицательные значения, 
поэтому разложим правую часть уравнения (5) на множители следующим образом:

 (b-a)(b+a)=1 · 3=3 · 1.	 		                                                                                                                                  (7)
Поскольку b-a < b+a, поэтому рассмотрим только один случай уравнения (7): 
 (b-a)(b+a)=1 · 3
Из этого уравнения составим следующую систему уравнений и решим её:

Теперь вернемся к исходной переменной:

Итак, системе уравнений (А) может удовлетворять только значение y=3.
Решаем уравнение (6):
(n-m)(n+m)=1·7=7·1.			                                                                                                                                   (8)
Поскольку n-m < n+m, поэтому рассмотрим только один случай уравнения (8):
(n-m)(n+m)=1·7
Из этого уравнения составим следующую систему уравнений и решим ее:

Теперь вернемся к исходной переменной:

Поэтому можно принять только первые выражения данной системы уравнений.
Теперь подставим значения x=3 и z=6 в данную систему уравнений и определим значение y:

Таким образом, для решения системы двух неизвестных уравнений методом введения новой переменной 
необходимо взять в систему два иррациональных выражения и решить их. Определив две неизвестные, подставив 
их значения в систему данных уравнений, становится возможным найти третье неизвестное.

Задача 3. Решаем систему иррациональное уравнение:

Решение. Для решения системы уравнения из них выбираем по одному выражению с одинаковыми 
неизвестными и введем новыми переменными.
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Из первого уравнения системы вычитаем второе уравнение:
x2025  + 2024-(x2025-1)=a2-b2; a2-b2=2025.
Разложим левую и правую части полученного уравнения на множители:
(a-b)(a+b)=1·2025=2025·1=3·675=675·3=9·225=225·9=27·75=75·27=45·45.
Поскольку a-b < a+b, то запишем последнее равенство в следующем виде:
(a-b)(a+b)=1·2025=3·675=9·225=27·75=45·45.
Теперь составим пять систем уравнений, и решим их:

Теперь вернемся к исходной переменной. Первые четыре системы не имеют решений в области целых чисел 
(проверьте это самостоятельно). 

Решаем систему уравнений 5).

Итак, получим x=1. Теперь положим значение x=1 в исходной системе и определяем значение y:

Таким образом, получим y1=-28 и y2=28. Ответ: (0; -28), (0; 28).
Задача 4. Решаем систему иррациональное уравнение: 

Решение. ОДЗ:               ,                        Мы также решаем эту систему уравнений и введем новую переменную. Для 
этого сначала определим значение  , составив следующую систему уравнений:

Возведем в квадрат обе части системы уравнений: 

Из второго уравнения системы вычитаем первое уравнение: b2-a2=63.
Разложим левую и правую части полученного уравнения на множители:
(b-a)(b+a)=1·63=63·1=3·21=21·3=7·9=9·7.
Поскольку a-b < a+b поэтому запишем последнее равенство в следующем виде (остальные случае не имеет 

решение):
(b-a)(b+a)=1·63=3·21=7·9.
Теперь составим три системы уравнений и решим их:

Теперь вернемся к основной переменной и решим систему уравнений.

Так как левые части систем уравнений равны, а правые части уравнений неравны, то данная система уравнений 
не имеет решения в области действительных чисел.
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Таким образом, система этих уравнений имеет решение x=16.

Так как левые части системы уравнений равны, а правые части уравнений неравны, то данная система 
уравнений не имеет решения в области действительных чисел.

Теперь подставим значение x=16 в систему исходных уравнений и определим значение y:

Таким образом, значение y равно 9. Ответ: (16; 9)
Решённая система уравнений ещё раз доказывает, что выбранный метод удобен для нахождения целых 

корней нестандартной системы иррациональных уравнений с несколькими переменными.
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Периодизация представления о предмете теория 
вероятностей

Periodization of the concept of the subject probability 
theory

Суханова К.В., Шакиров Р.Г.

Kseniya V. Sukhanova, Rafis G. Shakirov

В статье рассматривается вопрос о месте и содержании вероятностной и статистической линии школьном 
курсе математики, актуальность которой возрастает в современном обществе. Авторами ставится цель 
проанализировать историческое развитие содержания, вкладываемого в понятие предмета теории вероятностей, 
подчеркивая методологическую важность данного вопроса и сложность содержания понятия вероятности в целом. 
Статья предлагает краткий обзор эволюции этого предмета, фокусируясь на логике исторических изменений в 
понимании сущности вероятности и ее роли в математическом знании.

Ключевые слова: методология теории вероятности, теория вероятностей, предмет теории вероятностей, 
математическая статистика, история теории вероятностей, азартные игры, случай, игра, комбинаторика, 
предельные закономерности, математическая наука, вероятностные закономерности.

The article considers the question of the place and content of the probabilistic and statistical line in the school 
mathematics course, the relevance of which is increasing in modern society. The author aims to analyze the historical 
development of the content embedded in the concept of the subject of probability theory, emphasizing the methodological 
importance of this issue and the complexity of the content of the concept of probability as a whole. The article provides a 
brief overview of the evolution of this subject, focusing on the logic of historical changes in understanding the essence of 
probability and its role in mathematical knowledge.

Keywords: methodology of probability theory, probability theory, subject of probability theory, mathematical 
statistics, history of probability theory, gambling; chance, game, combinatorics, marginal patterns, mathematical science, 
probabilistic patterns.

УДК 519.21

Одной из задач школьного обучения математики является развитие навыков решения задач. Для повышения 
познавательной активности учащихся, развития их мышления и творческих способностей помогает решение 
элементарных задач комбинаторики. Задачи комбинаторики и их применение в повседневной деятельности 
определяют их значимость и взаимосвязь. Решение этих задач позволяет эффективно выполнять различные 
действия в повседневной жизни. Например, конструктору при изобретении новую модель механизма, агроному 
при планировании выращивания зерновых культур на нескольких сельскохозяйственных полях, химику при 
изучении органические молекулы, у которых есть проблемы с атомным составом, необходимо использовать 
математику. К таким же задачам можно отнести и учебные исследовательские задачи на классические формулы 
школьного курса комбинаторики и теории вероятностей [4]. Заметим, что, теория вероятностей имеет строгое 
определение математической структуры, формирование которой имеет свою историю и периодизацию (подобную, 
например, геометрии).

Построение целостной концепции обучения вероятности невозможно без учета логики её исторического 
развития.

Вопрос о предмете теория вероятностей имеет важное методологическое значение. При этом под предметом 
понимается все, о чем можно мыслить или высказывать суждения. Понятие вероятности характеризуется сложным 
содержанием.

Тернистым и трудным был путь развития и выяснения сущности понятия вероятности, от нечетких и неясных 
представлений до современных. Специфическая особенность его развития имела фокус в том, что с протяжением 
столетий оно не использовало математических знаков и формул. Анализ истории развития представлений о 
предмете теории вероятностей показывает, что потребовалось не одно столетие для окончательного решения 
этого вопроса.

Развитие представления о предмете теории вероятностей, на наш взгляд, можно разделить на три периода. 
Первый период развития связан с именами Г. Гюйгенса, Я. Бернулли, А. Муавра, П.С. Лапласа, А. Пуассона, В.Я. 
Буняковского, П.Л. Чебышева, А.А. Маркова.

Трудность выявления содержания предмета теория вероятностей состояла в том, что возникновение теории 
вероятностей связано с интересом к азартным играм. В то время, как это видно из работы Гюйгенса и переписке 
Ферма и Паскаля, предметом нового раздела естествознания являлись игральные кости и карточные игры. Такое 
понимание предмета теория вероятностей часто возникает и у современных людей при начальном знакомстве с 
ней. Кроме того, и в современных сборниках задач по теории вероятностей можно найти немало задач по азартным 
играм. Во всяком случае, Гюйгенс отмечал в своей работе, что глубокая и интересная теория закладывается в игре, 
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если ее внимательно изучить. 
По мнению Я. Бернулли, «искусство предположений есть теория вероятностей, основным понятием которой 

является вероятность. Искусство предположений у нас определяется как искусство возможно точнее измерять 
вероятности вещей, затем, чтобы в наших суждениях и действиях мы могли всегда выбирать или следовать тому, 
что будет найдено лучше». Из такого толкования предмета теория вероятностей вытекает, что в своей книге 
Я. Бернулли уделяет большое внимание комбинаторике как вспомогательному инструменту для вычисления 
вероятностей. Он подошел к пониманию важности применения вероятности для решения практических задач. По 
мнению Н. Бернулли 

(в предисловии к книге Я. Бернулли), «главная задача книги Якова Бернулли – применение теории вероятностей 
к гражданским вопросам. Автор ставил своей целью показать исключительную пользу, которую может оказать в 
вопросах гражданской жизни до сего времени мало разработанная часть математики, имеющая своим предметом 
измерение вероятности». Однако Я. Бернулли не окончил четвертую главу, где отражалось влияние предыдущего 
учения на гражданские, моральные и экономические вопросы. После выхода в свет книги Бернулли не появилось 
дополнительной ясности о границах применимости вероятности, следовательно, не был определен предмет 
теории вероятностей. 

Под влиянием Я. Бернулли Пуассон и Лаплас пытались решать задачи, возникающие в «моральной» области. 
Однако, из-за незнания области применения вероятности не избежали ошибок. Например, Лаплас считал, что в 
любой области важными вопросами остаются задачи теории вероятностей. Более того, он полагал, что теория 
вероятностей способна объяснить историю человеческого общества, т.к. в ней господствует случай.

Впервые к вопросу применимости теории вероятностей подошел П.Л. Чебышев. Свой вклад в становление 
содержания предмета теория вероятностей он внес, посредством следующих слов: «Сближение теории 

с практикой дает самые благоприятные результаты, и не одна только практика от этого выигрывает: сами 
науки развиваются под влиянием ее: она открывает им новые предметы для исследования или новые стороны в 
предметах, давно известных... Если теория много выигрывает от новых приложений старой методы или от новых 
развитий ее, то она еще более приобретает открытием новых метод, и в этом случае наука находит себе верного 
руководителя в практике». 

Но Колмогоров А.Н. считал на этот счет и отмечал: «С методологической стороны основной переворот, 
совершенный Чебышевым, заключается не только в том, что он впервые с полной настойчивостью выдвинул 
требование абсолютной строгости доказательства предельных теорем, но главным образом в том, что Чебышев 
всюду стремился получить точные оценки отклонений от предельных закономерностей, возможных при хотя бы и 
большом, но конечном числе испытаний» [2].

Второму периоду положил начало Р. Мизес в начале 20 века: область применения теории вероятностей – 
массовые случайные явления. По этому поводу Хинчин заметил, что в основных тезисах Р. Мизеса есть отражение, 
что основополагающую роль в современных воззрениях играет учение о массовых явлениях, как взгляд на теорию 
вероятностей. Следует заметить, что Мизес не считал теорию вероятностей математической теорией, а полагал 
ее частью естествознания, использующей математические методы для обработки своих наблюдений. Поэтому 
Б.В. Гнеденко счел необходимым включить слова «математическая наука» в формулировку предмета теория 
вероятностей, где она является математической наукой, изучающую закономерности случайных явлений.

Третий период, на наш взгляд, начинается с Ф. Феллера, автора знаменитого учебника, который, по словам А.Н. 
Колмогорова, получил в СССР широкое признание. По Феллеру природа теории вероятности заключается в том, 
что она на ряду с геометрией, также является математической дисциплиной и имеет три стороны. Первая сторона 
– это формально-логическое содержание, вторая – интуитивное представление и последнее – это приложения. 
Если не рассматривать эти стороны в взаимоотношении их связей, то 

оценить отличительные черты и привлекательность теории практически невозможно.
Затем Феллер подробно разъясняет указанные стороны, он проводит мысль о математической модели 

случайного явления в прикладных задачах, где абстрактные математические модели являются лишь орудием, и 
одно и то же явление, с учетом наблюдения, может описывать различные формы.

Эффективность использования математических теорий не зависит от каких-либо предубеждений, а 
представляет собой умение, направленное на достижение конкретной цели, которое развивается с практикой. 
Философский анализ этого умения важен, но не относится к сфере математики, физики или статистики.

В своем курсе Феллер всюду подчеркивает указанное различение трех сторон. Более подробные описания 
того, как он это делал в своем учебнике, будут представлены при обсуждении содержания учебного предмета 
теории вероятностей. 

Представление Феллера о том, что реальную действительность теория вероятностей изучает при помощи 
моделей, развили впоследствии Севастьянов Б.А., Розанов Ю.А., Боровков А.А., Ширяев А.Н. и другие. Следует 
заметить, что в современные отечественные учебники мало ссылаются на предмет теории вероятностей. 
По мнению Б.А. Севастьянова предмет теории вероятностей состоит в математической науке, изучающей 
математические модели случайных явлений. Если в предмет теории вероятности вдаваться более подробно, то 
теория вероятностей это связь между вычислением вероятности сложных событий по вероятностям более простых 
событий в различных математических моделях. 

Ю.А. Розанов определяет обсуждаемый предмет тем, что теория вероятностей – это типичность случайных 
явлений, имеющие закономерности.

Наиболее развернутое представление о предмете теория вероятностей можно найти у А.Н. Ширяева. Он 
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в определении предмета теории вероятностей явно не вводит математическую модель. Автор, однако затем 
замечает, что теория вероятностей, которая имеет предназначение изучать количественные характеристики 
«случайности», подобно точной науке, обрела статус только после создания аксиоматики вероятностной модели. 

В современном мире, все таже ключевая задача вероятности, которая заключается в подсчете вероятностей 
сложных событий для определенной вероятностной модели, находит свое место в компьютерной поддержке. 
Компьютерная поддержка реализуется за счет всеразличного инструментария: тренажеры, вероятностные 
калькуляторы, системы компьютерной алгебры и многое другое.

Итак, подводя итог исследованию обсуждаемого вопроса, можно сказать, что представление о предмете 
теории вероятностей определялось состоянием науки своего времени. Потребовался длительный промежуток 
времени для решения этого вопроса. Как показал анализ, этот промежуток делится на три периода. Первый период 
выражен тем, что наука о вероятностях имеет предмет определения вероятности события по данной связи его с 
событиями, вероятности которых известны. Во втором периоде вероятность, как математическая наука, имеет 
тандем с закономерностями массовых случайных явлений. Акцент третьего, современного, периода смещается на 
создание и изучение математических моделей, которые описывают случайные явления.
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Методика решения уравнения с параметром на 
исследование расположения корней

A method for solving an equation with a parameter for 
studying the location of the roots

Тазмеев Б.Х., Аркатова А.А.

Bulat H. Tazmeev, Anna A. Arkatova

В статье рассмотрим методику решения задач с параметром, основанную на исследовании расположения 
корней и их принадлежности некоторому интервалу.

Ключевые слова: параметр, функция, уравнение, корень, интервал, парабола.

In the article, we will consider a method for solving problems with a parameter based on the study of the location of 
the roots and their belonging to a certain interval.

Keywords: parameter, function, equation, root, interval, parabola.

УДК 517.9

Большинство школьников при подготовке к единому государственному экзамену принципиально избегают 
решения задач с параметром, причиной этому может служить проблема нехватки практического закрепления 
некоторых теоретических знаний, а также необходимость применения некоторой информации, отсутствующей 
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При a=0 получаем уравнение bx+c=0 или x=-      . Корень данного уравнения будет принадлежать интервалу 

(s;t), т.е. s<x1<t или s<-       <t

в школьной программе. Так, например, ученикам из школьного курса алгебры хорошо известно, что уравнение 

вида                  равносильно системе                   Данное утверждение в различных формулировках встречается в 
школьных учебниках алгебры 8 класса и широко используется в дальнейшем. У школьников в большинстве своем 
не возникает трудностей при выполнении заданий, предполагающих применение данного утверждения [3].

Однако встречаются и такие задачи, для решения которых необходимый материал в школьных учебниках 
отсутствует. Рассмотрим один из таких случаев. 

Пусть дана функция f(x)=ax2+bx+c.  
Чтобы корни уравнения ax2+bx+c=0 принадлежали интервалу (s;t), необходимо и достаточно выполнение 

следующих условий:

Рисунок 1 –  График функции f(x)=bx+c, b>0. Рисунок 2 –  График функции f(x)=bx+c, b<0.

При a≠0 имеем два случая D=0 или D>0, причем в каждом из которых a>0 или a<0. 
Заметим, что при D=0 достаточно, чтобы вершина параболы, являющаяся корнем уравнения, принадлежала 

интервалу (s;t), т.е. s<x0<t.

Рисунок 3 –  График функции f(x)=ax2+bx+c, a>0 (D=0). Рисунок 4 –  График функции f(x)=ax2+bx+c, a<0 (D=0).
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При D>0 рассмотрим два случая a>0 или a<0.
1) a>0 (D>0), тогда f(s)>0, f(t)>0, s<x0<t;
2) a<0 (D>0), тогда  f(s)<0, f(t)<0, s<x0<t.

Рисунок 5 –  График функции f(x)=ax2+bx+c, a>0. Рисунок 6 –  График функции f(x)=ax2+bx+c, a<0.

Замечание. Данный случай может быть обобщен в следующую систему:

Рассмотрим применение вышеописанных случаев на конкретной задаче. 
Задача. Найдите все значения параметра a, при каждом из которых все корни уравнения ax2+2(a-1)x+a+1=0 

принадлежат интервалу (-5;1).
Решение: 
1. При a=0 получаем уравнение 2(-1)x+1=0 или -2x+1=0. Откуда корень данного уравнения                    , очевидно

 корень принадлежит интервалу

При a≠0 имеем два случая D=0 или D>0, причем в каждом из которых a>0 или a<0. 
D=(2(a-1))2-4a(a+1)=4a2-8a+4-4a2-4a=-12a+4

2. Если D=0, тогда -12a+4=0, a= 
Подставим полученное значение в уравнение: 

Достаточно, чтобы вершина параболы, являющаяся корнем полученного уравнения, принадлежала интервалу 
(-5;1), т.е. -5<x0<1.

Очевидно, x0=2 не принадлежит интервалу (-5;1). 
Таким образом, данный случай не дал нам подходящих по условию значений параметра a. 

3. Если D>0, тогда -12a+4>0, a< .

При D>0 рассмотрим два случая a>0 или a<0.
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Пришли к противоречию, следовательно, решений в данном случае нет.

Таким образом, мы рассмотрели применение вышеизложенного утверждения для решения конкретной 
задачи, а именно, исследуя все три случая, определили расположение корней уравнения относительно заданного 
интервала при различных значениях параметра a при помощи определенных условий. Аналогичным образом 
можем решать подобные задачи, в которых корни уравнения будут принадлежать некоторому промежутку. 

В статье [2] автор описывает методические особенности изучения темы в основной общеобразовательной 
школе, в статье [1] – расположение корней квадратного трехчлена относительно числа М, на чем немаловажно 
акцентировать внимание девятиклассников при изучении квадратного трехчлена. Кроме этого, рекомендуем 
также расширять базу знаний школьников, опираясь на нашу статью, в которой исследуется задача с ограничением 
на корни с двух сторон, т.е. находим корни, принадлежащие определенному интервалу. Использование 
вышеизложенного материала возможно при изучении параграфа «Квадратный трехчлен и его корни» [4]. 

1.	 Камышов, А. В. К вопросу об изучении теорем о 
расположении корней квадратного трехчлена в 
курсе математики средней школы / А. В. Камышов // 
Некоторые вопросы анализа, алгебры, геометрии и 
математического образования. – 2017. – № 7-1. – С. 
102-103.

2.	 Кочкурова, М. С. Методические особенности 
изучения квадратного трёхчлена в основной 

общеобразовательной школе / М. С. Кочкурова // 
Современная наука: актуальные вопросы теории и 
практики : материалы и доклады межрегиональной 
научно-практической конференции, Армянск, 
23 декабря 2021 года. – Армянск : Институт 
педагогического образования и менеджмента 
(филиал) федерального государственного 
автономного образовательного учреждения 
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Геометрия салу есептерін зерттеудің негізгі 
принциптері

Basic principles of the study of geometry construction 
problems

Узакова Б.З.

Borankul Z. Uzakova

Бұл тақырыпты қарастырудағы мақсатым – мектепте салу есептерін шешуде жасалатын принциптерін атап 
көрсету. Салу есептеріне анализ жасағанда оқушылардың қиналатын себебі, талқылауды дұрыс жасай білуге 
көмектесетін жалпы идеясының жоқтығынан болады. Сондықтан мұндай геометриялық салуларды есептерді 
шешуде түсіндіремін.

Ключевые слова: осьтік проекция, векторлар, параллеограмм, геометриялық орын, сегмент доғасы, шеңбер, 
үшбұрыш.

My goal in considering this topic is to emphasize the principles that are developed in solving construction problems 
in geometry. The reason for the difficulty of students when analyzing construction problems is due to the lack of a 
general idea that helps them to make a discussion correctly. Therefore, in my article I will explain how to solve geometric 
construction problems.

Keywords: axial projection, vectors, paralleogram, geometric place, segment arc, circle, triangle.

УДК 519.18

Основные принципы исследования задач 
геометрического построения

Узакова Б.З.

Моя цель при рассмотрении этой темы-подчеркнуть принципы, которые создаются при решении задач 
построения в геометрии. Причина, по которой учащиеся испытывают трудности при анализе отчетов о построении, 
заключается в том, что у них нет общей идеи, которая помогла бы им правильно провести обсуждение. Поэтому в 
своей статье я объясню, как решать задачи геометрического построения.

Ключевые слова: осевая проекция, векторы, параллеограмм, геометрическое положение, дуга сегмента, круг, 
треугольник.

Мектеп жағдайында салудың геометрияялық қортындыларының аналитикалық жолмен көрсете білу әрқашан 
да мүмкін бола бермейді. Салудың өзі зерттеудің геометриялық әдісін көрсетуге мұмкіндік береді. Шынында да, 
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геометриялық орындардың бірі әрқашан да артынан салынады. 
Бұл геометриялық орын ақырында берілген элементтермен 
анықталады. Берілген элементтердің кейбіреуін түрлендіруден 
геометриялық орындарға ортақ болатын нүктелерінің бар не жоқ 
болуының шығатындығы мәлім. 

№1 - есепті қарастырамыз: а, b және В бойынша үшбұрыш салу 
керек. 

Бұл есепте ақырғы салынатын геометриялық орын C(b) деп 
санау қолайлы. Бұл геометриялық орын (1-суретте көрсетілгендей) 
екі элемент арқылы анықталады: С центрмен (берілген а кесіндісінің 
ұшы) және b радиусымен (b - берілген кесінді). Геометриялық 
орындардың C(b) және BA'(β,а) өзара орналасуының барлық мүмкін 
болатын жағдайларын шығарып алу үшін, мысалы b - ні өзгертіп 
отырсақ болғаны.

Сурет 1 –  а, b және В бойынша үшбұрыш салу

Өзіміз өзгертіп отыратын бұл элементті зерттеу параметрі деп атаймыз. Бұл келтірілген мысалда b кесіндісі 
параметр болады. Праметр есебінде а кесіндісін таңдап алуға да болар еді. Бұл мына жағдайда болған болар 
еді, егер анализде іздеп отырғанымыз, (b, β) сегмент доғасы мен C(a) шеңберінің қиылысу нүктесі ретінде іздеп 
табуға болатын, В төбесі, бұл есепте зерттеу параметрі ретінде В бұрышын да алуға болған болар еді. Анализдің 
және салудың жолдары қандай параметрі таңдап алу керек болатынын анықтайды. Сондықтан, егер бұл таңдап 
алынған параметр бір жағдаймен зерттеу үшін қолайсыз болса, онда анализдің басқа вариантын қолдануға тура 
келеді. Сонымен, параметр ретінде берілген элементтердің ішінен 
кез-келгенін алуға болады. Бірақ параметрдің вариациясы шексіз 
көп, сондықтан параметрді өзгертудің белгілі бір шектерін көрсету 
қажет. Мысалы, қарастырылып отырған есепте b параметрінің 
шексіз көп вариациясында, оның мынадай жағдайлары негізінде 
әртүрлі:

Бұл екі геометриялық орынның C(b) және BA’(β,а) өзара 
орналасуының негізінде сәйкес әртүрлі бес жағдайы болып 
табылады. Бұл жағдайлар 2-суретте кескінделген. Өзіміз қарастырып 
отырған геометриялық орындардың өзара орналасуында қандай 
жаңа жағдайлар болуы мүмкін екенін графиктік түрде, сынау 
жолымен, зерттеу үстінде параметрдің өзгеру шектері анықталады.

Зерттеуге арналған сызбаның кейбір элементтері бұл 
жағдайларды тез анықтауға көмектеседі. Қарастырылып отырған 
мысалда мұндай элементтер BC=a және KC=asinβ кесінділері болады.  
BC және KC кесінділері параметрдің ерекше мәндерін анықтайды. 
Параметр осылар арқылы өткенде зерттеудің жаңа жағдайлары шығады. Параметрдің өзгеру шегін анықтауға 
мүмкіндік туғызатын және оның ерекше мәндерін беретін сызба элементтерін біз критикалық элементтер дейміз. 
Біздің мысалымызда - BC және KC кесінділері. Егер параметр бұрыш болып келсе, онда критикалық элементтер 
де бұрыш болады. Жоғарыда айтылғандарға байланысты метрикалық есептерді зерттеудің бірінші принципін біз 
былай тұжырымдаймыз. Есеп шешуінің болуы, жалпы алғанда, іздеп отырған элемент жататын геометриялық 
орындардың ортақ нүктелері болуына байланысты. Мұндай ортақ нүктелердің болуы ерекше мәндері критикалық 
элементтер деп аталатын элементтермен анықталатын берілген элементтердің бірі – параметрді өзгерту арқылы 
графиктік жолмен анықталады [1, с.28].

№2-есеп. Берілген М нүктесі арқылы және берілген О шеңберін оның берілген L нүктесінде жанап өтетін 
шеңбер салу керек. Берілген элементтердің өзара орналасуын түрлендіре отырып, мынадай жағдайларды оңай 
тағайындауға болады (3-сурет бойынша):

а) М нүктесі О шеңберінің сыртында;
ә) М нүктесі t жанамасына тән емес;
б) М нүктесі мен О шеңбері t жанамасының бір жағына орналасқан;
в) М нүктесі мен О шеңбері t жанамасының екі жағына орналасқан;
г) M ⸦ t;
д) М нүктесі L нүктесімен дәлме-дәл келмейді;
е) М нүктесі L нүктесімен дәлме-дәл келеді;
ж) M ⸦ О;
з) М нүктесі L нүктесімен дәлме-дәл келмейді;
и) М нүктесі L нүктесімен дәлме-дәл келеді;
к) М нүктесі О шеңберінің ішінде.
Сонымен, берілген элементтерді өзгертіп отыру принципі зерттеудің бірінші принципі болады. Әрі қарай 

екнші принципі – шешудің санын есептеу принципін тағайындамыз. Екі геометриялық орынға ортақ нүктелердің 
ішінен есеп шартының талабын қанағаттандыратын фигураны салуға келтірмейтіндерін шығарып тастаймыз. 
Басқа нүктелер, егер олардың жиыны бос болмаса, іздеп отырған фигураны салуға келтіреді. Бұдан кейін шешулер 
санын анықтау туралы мәселе туады. Барлық салу есептерін екі түрге бөлуге болады деп осы аталған нұсқаулықта 

Сурет 2 –  Екі геометриялық орынның C(b) және 
BA’(β,а) өзара орналасуы
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айтылған болатын:
1) Өлшемдері мен формасы берілген, бірақ, жазықтықта 

қалауымызша орналасқан фигура салу керек болатын метрикалық 
есептер. Бұл есептерде «жазықтықтағы орнына дейнгі дәлдікпен» 
деп айтылытын фигура ізделінеді.

2) Кейбір элементтерінің өлшемдері де берілуі мүмкін болатын 
және жазықтықта (басқа фигураға қарағанда) белгілі бір орын алып 
тұратын фигура салуды керек ететін орналдасу есептері.

Жоғарыда айтылғанның негізінде біз есептің шешу 
санын есептеудің мынадай принципін енгіземіз (зерттеудің 
екінші принципі). Орналасу есептерінде есептің шартын 
қанағаттандыратын әрбір фигура, егер ол салынған 
фигуралардың қайсысымен болса да теңбе-тең болмаса, онда 
ол жаңа шешу болады. Метрикалық есептерде есептің шартын 
қанағаттандыратын фигура, егер оны салу жазықтығының бетінде 
қалай жылжытқанда да есептің шартын қанағаттандыратын бұрын 
салынған фигуралардың бірде-бірімен дәл беттеспесе, онда ол 
есептің жаңа шешуі болады.

Енді зерттеудің осы екі принципі есепке нақтылы түрде 
қалай қолданылатынын көрсетеміз. Осымен бірге біз зерттеу 
принциптерін біртіндеп орындауды көрсететін және зерттеудегі 
мақсатқа жеткізетін негізгі моменттерді белгілейміз. Мысал ретінде 
жоғарыда қарастырылған метрикалық есептің зерттеуін жүргізе 
береміз: а, В және b бойынша үшбұрыш салу керек.

Зерттеудің бірінші моменті – зерттеу үшін сызба дайындау 
және параметрін таңдап алу. Анализ бен салудың қортындыларын 
пайдаланып, алғашқы көрінісін сақтай отырып, салу кезеңінде 
сызылған. Сызбаның бөлігін жеке сызбаға қайта саламыз (масштабты 
сақтамаймыз). Мысалы, қарастырылып отырған жағдайда, BC 
┴табанын, A'BC сүйір бұрышын және оған симметриялы (BC- ге 
қарағанда)   бұрышын кескіндейміз (4-суретте көрсетілгендей).

Сонымен, салу кезеңінде сызылған және олардың 
геометриялық орындардың жәрдемімен табылған іздеп отырған А 
нүктесі қайта салынған. Мұнда b кесіндісін параметр деп есептеу 
қолайлы болатыны анықталады.

Осы қабылданған принципке, байланысты есептің шешу санын 
анықтаймыз. Геометриялық зерттеудің қортындысын жазамыз. 
Біздің есебімізде бұл мынадай болады (4-сурет бойынша):

1)               болғанда, шешуі болмайды;
2) b=CK болғанда, ең көп дегенде екі шешуі болады (тік бұрышты 

үшбұрыш BCK және оның BC-ден бейнеленуі);
3)                 болғанда, ең көп дегенде төрт шешуі болады (A1BC A2BC үшбұрыштары және олардың  BC-ден 

бейнеленуі);
4) b=BC болғанда, ең көп дегенде екі шешуі болады (A3BC үшбұрышы – тең бүйірлі);
5)                 болғанда, бір шешуі болады (A4BC үшбұрышы және оның  BC-ден бейнеленуі).
Критикалық кесінділердің CK және BC берілген элементтер арқылы әлі өрнектелмегенін ескертеміз. Сонымен 

қатар, зерттеу нәтижелерінің жазылуы, берілген элементтер арасындағы қатыстарға байланысты, кейбір 
жағдайларда есептің шешу саны аз болуы мүмкін екенін көрсетеді [2, с.107-111].

№3-есеп. a,     A=a берілген және a кесіндісін ha биіктігінің P табаны m : n қатынасында бөлетін үшбұрыш салу 
керек, мұнда m және n  берілген кесінділер.

Анализ. Іздеп отырған A төбесі, егер ол бар болса, 
(a,а) сегментінің доғасы мен BC ┴ PA түзуінің қиылысу 
нүктесі болатыны айқын (5, а – сурет бойынша). Салуы 
мен дәлелдеуі қиын болмайды. Зерттеуге кірісейік.

Зерттеу. Жеке сызбада (a,а) сегментін, P нүктесін 
және BC ┴ PA түзуін кескіндейміз (23, а - сурет бойынша). 
ВС кесіндісін m : n қатынасында сырттай бөлетін тағы 
бір Q нүктесі бар екенін ескертеміз. QA" ┴ BC етіп 
кескіндейміз.

Есептің шешуінің болуы немесе болмауы (a,а) 
сегменті мен PA перпендикулярының және сегмент 
пен QA" перпендикулярының ортақ нүктелерінің болуы 

Сурет 3 –  М нүктесі арқылы және берілген О 
шеңберін оның берілген L нүктесінде жанап 

өтетін шеңбер салу

Сурет 4 –  а, В және b бойынша үшбұрышын салу

Сурет 5 –  a,       A=a  берілген және a кесіндісін ha 
биіктігінің P табаны m : n қатынасында бөлетін 

үшбұрыш салу
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немесе болмауына байланысты.
Мына жағдайларды қарастыру қажет:
I.                            және m ≠ n;
II.                            және m ≠ n (бірінші және екінші жағдайларда анықтық үшін                болсын).

m = n. болған жағдайын қарастырмаймыз, өйткені бұл жағдайда есептің бір шешуі, биіктігі               . ға тең 
болатын тең бүйірлі үшбұрыш, болатыны анық, сонымен бұл жағдайда есептің салуы жеңілденеді.

I.                      . Сегмент доғасы мен PA және QA" перпендикулярының өзара орналасуының мүмкін болатын 
жағдайларының бәрін 5, а – суретте көрсетілгендей көруге  болады (жеңілдік үшін PA' перпендикуляры бір қалыпты 

кескінделген). Мұнда СQ кесіндісі параметр болады,                     MN кесіндісі – критикалық элемент,      
Сызба арқылы мына жағдайларды белгілейміз:

1)                      яғни                                              ал ықшамдап келгенде                               болады. Егер осы шарт 
орындалса, онда есептің ең көп дегенде екі шешуі болады (ABC үшбұрышы мен оның BC-ден бейнеленуі).

2) CQ = MK, басқаша айтқанда                         болады, есептің ең көп дегенде төрт шешуі болады (ABC, 
BCK үшбұрыштары және олардың BQ -ден бейнеленуі).

3)                       яғни                          болады, есептің ең көп дегенде алты шешуі болады (ABC, A1BC, A2BC үшбұрыштары 
және олардың BQ ден бейнеленулері). Шешудің ең аз болатын жағдайларын анықтаймыз. Бірінші жағдайда, егер 
ABC үшбұрышы тең бүйірлі болса, есептің бір шешуі болады. (AB=BC болуы мүмкін емес, өйткені             осылайша   
ABC үшбұрышының тең қабырғалы болуы мүмкін емес, өйткені m ≠ n).

AB=BC=a болсын (5, б-сурет бойынша). Онда BP=-acos2a болады.

Есептің шарты бойынша                           мұнан                                 немесе                             болады. Сонымен, егер                   
                болып және сонымен бірге                                болса, онда есептің бір шешуі болады. Екінші жағдайда 

мынадай шарттар орындалғанда есептің үш шешуі болатыны көрсетіміз:

а) Егер a=30⁰ болғанда ғана, яғни                болған жағдайда, BCK үшбұрышы тең бүйірлі болады, бұл жағдайда   
m=3n болады. Бұл жағдайларда ABC үшбұрышы тең бүйірлі болмайды, a=30⁰ және m=3n болғанда мына теңдеулер 

жүйесі бір-біріне қайшы келеді:

б) Егер                          және                            болса, басқаша айтқанда,              болғанда, онда бұл жағдайда тек 

бір ABC үшбұрышы ғана тең бүйірлі болады. Есептің шешуі үштен кем болуы мүмкін емес, өйткені ABC және BCK 
үшбұрыштарының екеуі де тең бүйірлі бола алмайды (себебі онда екі теңдіктің: m=3n және 7m=n бірден орындалуы 
керек болар еді), олар салу кезінде беттесе де алмайды. Үшінші жағдайда шешу санының ең азы – бесеу, өйткені 
үшбұрыштардың тек біреуі ғана тең бүйірлі болуы мүмкін. 

II.                                        бірінші жағдайдан айырмашылығы сол, мұнда QA" түзуінің сегмент доғасымен ортақ 
нүктесі болмайды. Есептің ең көп дегенде екі шешуі болуы мүмкін [3, с.49-55].

1.	 Берг, М. Ф. Приемы решения геометрических задач 
на построение / М. Ф. Берг. – Москва, 2014. – С. 28.

2.	 Гика, Д. К. Геометрические задачи на построение и 
методы их решения / Д. К. Гика. – Москва : Наука, 
2017. – С. 107-111.

3.	 Петерсен, Ю. Методы и теории для решения 
геометрических задач на построение / Ю. Петерсен. 
– Москва : Наука, 2018. – С. 49-55.

Литература:

Об авторе:
Узакова Боранкуль Зиядиновна, старший преподаватель, Аркалыкский педагогический институт им. И. 
Алтынсарина, г. Аркалык, Казахстан, uzakova.bz @mail.ru

About the autor:
Borankul Z. Uzakova, Senior Lecturer, Arkalyk Pedagogical Institute named after I. Altynsarin, Arkalyk, Kazakhstan



218 Вестник НГПУ • №1 (54) Март 2025

Актуальные методики преподавания математики

Modern Methods of Teaching Mathematics

Фардиева Р.Р.

Regina R. Fardieva

В статье рассматриваются современные методики преподавания математики, направленные на улучшение 
качества образовательного процесса. Описаны такие подходы, как использование цифровых технологий, 
дифференцированное обучение, проектная деятельность, геймификация и методика обратного обучения. 
Подчёркнута важность внедрения интерактивных платформ, визуализации математических концепций, а также 
формирования метапредметных связей. Приводятся примеры применения данных методик на практике, что 
способствует повышению мотивации учащихся и улучшению их аналитических и логических навыков.

Ключевые слова: методики преподавания, математика, интерактивные технологии, геймификация, обратное 
обучение, проектное обучение, визуализация.

The article examines modern methods of teaching mathematics aimed at improving the quality of the educational 
process. Approaches such as the use of digital technologies, differentiated learning, project-based activities, gamification, 
and the flipped classroom method are discussed. The importance of integrating interactive platforms, visualizing 
mathematical concepts, and forming interdisciplinary connections is emphasized. Practical examples of these methods 
are provided, demonstrating their role in enhancing students’ motivation and improving their analytical and logical skills.

Keywords: teaching methods, mathematics, interactive technologies, gamification, flipped classroom, project-based 
learning, visualization.

УДК 373.1

Преподавание математики — это один из ключевых аспектов образования, который формирует у учащихся 
логическое мышление, способность к решению задач и аналитический подход к различным ситуациям. Однако 
динамичные изменения в обществе, развитие технологий и новые подходы к обучению требуют адаптации 
традиционных методов преподавания. В данной статье рассмотрим современные методики, которые оказывают 
положительное влияние на качество обучения и мотивируют учащихся.

1. Интерактивные технологии в преподавании математики
Современные технологии позволяют сделать процесс обучения более увлекательным и интерактивным. 

Использование интерактивных досок, планшетов и образовательных платформ способствует лучшему восприятию 
материала. Например:

Геймификация: внедрение игровых элементов (викторины, соревнования, математические квесты) помогает 
заинтересовать учащихся.

Программное обеспечение: такие приложения, как GeoGebra, Desmos или MATLAB, позволяют визуализировать 
сложные математические концепции, такие как графики функций, интегралы и трехмерные объекты.

Виртуальные классы: использование онлайн-платформ (например, Google Classroom, Zoom) даёт возможность 
проводить интерактивные занятия, особенно актуальные в условиях дистанционного обучения.

2. Дифференцированный подход
Каждый ученик обладает уникальными способностями и темпом усвоения материала. Дифференцированный 

подход предполагает адаптацию учебного процесса под уровень знаний, интересы и способности учащихся. Это 
может включать:

Разделение класса на группы по уровню подготовки.
Индивидуальные задания, которые учитывают сильные и слабые стороны ученика.
Использование адаптивных образовательных платформ, таких как Khan Academy, где задания подстраиваются 

под уровень учащегося.
3. Проектное обучение
Проектное обучение позволяет связать математику с реальной жизнью. Учащиеся получают задания, 

требующие применения математических знаний для решения практических задач. Например:
Расчёт бюджета на школьный проект.
Построение архитектурных моделей с использованием геометрии.
Анализ данных и статистика на основе реальных исследований.
Такой подход формирует у учеников навыки работы в команде, критического мышления и самостоятельного 

принятия решений.
4. Проблемно-ориентированное обучение
Этот метод фокусируется на постановке перед учащимися реальных или абстрактных математических 

проблем, которые требуют поиска нестандартных решений. Например:
Задачи на оптимизацию, такие как минимизация затрат или максимизация прибыли, могут быть представлены 

в контексте бизнеса.
Исследования теорем или формул, например, доказательство теоремы Пифагора или изучение фракталов.
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Такой подход способствует развитию креативного мышления и углублённому пониманию математических 
процессов.

5. Коллаборативное обучение
Работа в группах позволяет учащимся обмениваться идеями и совместно находить решения. Преподаватель 

может организовать обсуждение задач, где каждый ученик вносит свой вклад. Такой метод помогает развивать 
коммуникативные навыки и командное мышление.

6. Визуализация и моделирование
Визуализация является мощным инструментом в преподавании математики. Некоторые концепции, такие 

как интегралы, градиенты или многомерное пространство, сложно объяснить только словами. Использование 
графиков, диаграмм и 3D-моделей помогает учащимся лучше понять материал. Например:Построение графиков 
функций с помощью программ или онлайн-калькуляторов.

Визуализация решений систем уравнений в пространстве.
7. Обучение через практику
Математика становится более понятной, если ученики видят её применение в реальной жизни. Например:
Введение финансовой грамотности: подсчёт процентов, анализ кредитов или инвестиций.
Применение геометрии в архитектуре и дизайне.
Использование статистики для анализа данных в биологии, экономике или социологии.
8. Методика обратного обучения (flipped classroom)
Этот подход предполагает, что учащиеся изучают теоретический материал дома (например, через видеоуроки 

или учебники), а классное время используется для практических занятий и обсуждений. Такой метод позволяет 
сосредоточиться на решении задач и взаимодействии между преподавателем и учениками.

9. Формирование метапредметных связей
Математика тесно связана с другими дисциплинами, такими как физика, информатика, экономика и биология. 

Учащиеся лучше понимают значение математических знаний, если им показывают их применение в других 
науках. Например:

Использование производных в физике для описания скорости и ускорения.
Применение статистики в биологии для анализа популяций.
10. Ориентация на развитие мышления
Современное преподавание математики всё больше ориентируется на развитие логического, аналитического 

и критического мышления. Вместо механического заучивания формул акцент делается на понимание их смысла и 
применения. Например:

Учащимся предлагается самостоятельно вывести формулу или теорему.
Задачи с открытым концом, где возможны разные подходы и решения.
Современные методики преподавания математики направлены на вовлечение учащихся в процесс обучения, 

развитие их самостоятельности и навыков решения задач. Интеграция технологий, индивидуальный подход и 
практическая направленность дают возможность сделать математику не только понятной, но и увлекательной. 
Преподавателям важно идти в ногу со временем, чтобы дать учащимся знания, которые помогут им быть 
успешными в будущем.
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Малые формы фольклора в развитии 
математических представлений детей от 3 до 4 лет

Small forms of folklore in the development of 
mathematical concepts in children from 3 to 4 years old

Шарафетдинова З.Г.

Zimfira G. Sharafetdinova

В статье подчёркивается важность познавательного развития дошкольников, доказывается эффективность 
использования малых форм фольклора в математическом развитии детей от 3 до 4 лет.  Приведены примеры 
применения малых форм фольклора, которые помогают педагогу организовать данную работу в процессе 
развития математических представлений младших дошкольников.

Ключевые слова: познавательное развитие, математические представления, дети от 3 до 4 лет, малые формы 
фольклора.

The article highlights the importance of cognitive development of preschoolers, proves the effectiveness of using small 
forms of folklore in the mathematical development of children from 3 to 4 years old. Examples of the use of small forms 
of folklore are given, which help the teacher to organize this work in the process of developing mathematical concepts of 
younger preschoolers.

Keywords: cognitive development, mathematical concepts, children from 3 to 4 years old, small forms of folklore.

УДК 51-8

В Федеральном государственном образовательном стандарте дошкольного образования [1] одним из 
основных требований к содержанию основной общеобразовательной программы в дошкольных учреждениях 
являются формирование уважения к ценностям традиционной культуры своего народа, овладение элементарными 
этнокультурными представлениями, что привело к возрождению интереса к фольклору, особенно к его малым 
формам. Малые формы фольклора обладают уникальным потенциалом и образовательными возможностями для 
развития математических представлений у детей дошкольного возраста. Замечательные российские педагоги (К. 
Д. Ушинский, Е. И. Тихеева, Е. А. Флерина, А. П. Усова и А. М. Леушина) в своих работах это постоянно подчёркивали 
и акцентировали внимание на значимом потенциале малых форм фольклора в образовательном процессе.

В Федеральном государственном образовательном стандарте дошкольного образования [1] особое внимание 
уделяется познавательному развитию детей. Процесс познавательного развития происходит под руководством 
педагога, которому необходимо создавать условия для того, чтобы каждый ребёнок переживал процесс и результат 
познания с положительными эмоциями. 

Федеральная образовательная программа дошкольного образования [2] направлена на обеспечение 
полноценного познавательного развития ребёнка, подчёркивая необходимость ознакомления младших 
дошкольников с первичными представлениями о свойствах и отношениях объектов окружающего мира, о 
зависимостях и закономерностях. Это значит, ребёнка важно учить понимать и различать понятия «количество», 
«величина», «форма», «пространство», «время».  Для решения этих задач чаще всего педагоги используют 
традиционные методы и приемы для обучения математике, но в недостаточном количестве, внедряют народную 
педагогику, в частности, малые формы фольклора.

Изучение научной и методической литературы (Т. И. Ерофеева, Е. И. Щербакова, З. А. Михайлова, И. А. 
Помораева, В. А. Позина) свидетельствует, что среди возможных средств математического развития детей научный 
интерес представляют малые формы фольклора, которые являются очень популярными в детской среде. 

Загадки, потешки, считалки, пословицы, поговорки могут стать неотъемлемой частью образовательной 
деятельности (занятия) по математике в дошкольных образовательных организациях с детьми от 3 до 4 лет, 
способствуя развитию представлений о количестве, величине, форме, пространстве, времени, стимулируя 
логическое мышление и их приёмы, как сравнение, анализ, синтез, классификация, систематизация (сериация) 
и др., значительному повышению эффективности данного процесса и его увлекательному, интересному, 
занимательному протеканию.

Использование потешки «Наши уточки с утра...», учит малышей отвечать на вопрос «Сколько?» и при 
ответе пользоваться словами «много», «один». Педагог выставляет на доску картинки и беседует с детьми по их 
содержанию: «Из-за горизонта выглянуло солнышко (Картинка). Сколько солнышек? (Ответы детей). Правильно, 
дети, одно солнышко. Молодцы!  (Читает потешку): «Уточки проснулись (картинка) и закрякали: «Кря-кря-кря». 
Как закрякали уточки?» (Хоровые и индивидуальные ответы детей). Сколько уточек? (Ответы детей). Правильно, 
много уточек и т. д. Дети, как вы думаете, в какое время суток проснулись уточки? (Ответы детей). Правильно, 
утром. Можете ли вы сказать, в какое время суток они поужинают и готовятся ко сну? (Ответы детей). Согласна с 
вами, они вечером ужинают и готовятся ко сну. В процессе данного упражнения с применением потешки у детей 
закрепляется понимание вопроса «Сколько?», развиваются представления о предметных разночисленностях: 
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