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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Цель освоения дисциплины является  изложение физики как единой науки, опирающейся на небольшое число 
фундаментальных законов, обобщающих необозримое количество опытных фактов. 

1.2 Задачи освоения дисциплины: 
1.3 формирование пониманий основ теории молекулярной физики и термодинамики; 
1.4 овладение способностью использовать возможности образовательной среды для достижения личностных, 

метапредметных и предметных результатов обучения; 

1.5 формирование систематизированных теоретических и практических  знаний  для постановки и решения 
исследовательских задач в области молекулярной физики и термодинамики 

     

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.07 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Статистическая физика 

2.1.2 Электричество и магнетизм 

2.1.3 Абстрактная и компьютерная алгебра 

2.1.4 Дискретная математика 

2.1.5 Дифференциальные уравнения 

2.1.6 Молекулярная физика и термодинамика 

2.1.7 Классическая механика 

2.1.8 Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных 

2.1.9 Математическая логика и теория алгоритмов 

2.1.10 Методы психолого-педагогического исследования 

2.1.11 Возрастная психология и педагогическая психология 

2.1.12 Конструктивная геометрия 

2.1.13 Системы компьютерной алгебры 

2.1.14 Числовые системы 

2.1.15 Аналитическая геометрия 

2.1.16 Естественнонаучная картина мира 

2.1.17 Начала алгебры 

2.1.18 Основы математического анализа 

2.1.19 Основы математической обработки информации 

2.1.20 Теория преобразований плоскости 

2.1.21 Теория чисел 

2.1.22 Элементарная математика 

2.1.23 Введение в профессиональную деятельность 

2.1.24 Информационные системы и технологии в профессиональной деятельности 

2.1.25 Методы научного исследования 

2.1.26 Механика 

2.1.27 Разработка web-сайтов по математике 

2.1.28 Разработка web-сайтов по физике 

2.1.29 Современные алгоритмы решения математических задач 

2.1.30 Современные алгоритмы решения физических задач 

2.1.31 Вводный курс математики 

2.1.32 Основы общей педагогики и история образования, введение в педагогическую деятельность 

2.1.33 Основы программирования 

2.1.34 Учебная практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и 
навыков научно-исследовательской деятельности (решение математических задач) 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 
предшествующее: 

2.2.1 Базы данных в физике 

2.2.2 Задачи повышенной трудности по физике 

2.2.3 Квантовая механика 
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2.2.4 Физика ядра и элементарных частиц 

2.2.5 Астрономия 

2.2.6 Астрофизика 

2.2.7 Практикум по физике с применением виртуальной лаборатории 

2.2.8 Физический практикум 

2.2.9 Диагностика предметных и метапредметных результатов обучения по математике 

2.2.10 Дифференциальная геометрия 

2.2.11 Избранные вопросы геометрии 

2.2.12 Компьютерное моделирование физических процессов 

2.2.13 Олимпиадные задачи по физике 

2.2.14 Диагностика предметных и метапредметных результатов обучения по физике 

2.2.15 Курсовая работа по математике 

2.2.16 Методика обучения астрономии в школе 

2.2.17 Основы робототехники 

2.2.18 Проектирование информационных систем по физике 

2.2.19 Робототехника 

2.2.20 Специальные методы решения задач по физике 

2.2.21 Теория вероятностей и математическая статистика 

2.2.22 Экспериментальная физика для младших школьников 

2.2.23 Избранные главы методики обучения математике 

2.2.24 Избранные главы элементарной математики 

2.2.25 Исторические аспекты физики 

2.2.26 История математики 

2.2.27 Курсовая работа по физике 

2.2.28 Мультимедиа технологии в образовании 

2.2.29 Мультимедиа технологии в обучении физике 

2.2.30 Проектирование и исследование задач с применением виртуального конструктора "Живая математика" 

2.2.31 Решение олимпиадных задач по математике 

2.2.32 Специальные методы решения математических задач 

2.2.33 Теория функций комплексной переменной 

2.2.34 Вычислительная математика 

2.2.35 Методы математической физики 

2.2.36 Научно-исследовательская работа 

2.2.37 Нестандартные методы решения математических задач 

2.2.38 Практикум по решению задач с параметрами 

2.2.39 Производственная преддипломная практика 

2.2.40 Прикладные задачи в математическом анализе 

2.2.41 Современные средства оценивания результатов обучения 

2.2.42 Тестовые технологии в обучении 

2.2.43 Численные методы 

2.2.44 Производственная педагогическая практика в школе по математике и физике 

2.2.45 Производственная педагогическая практика 

2.2.46 Производственная практика научно-исследовательская работа 

2.2.47 Образовательная робототехника во внеурочной деятельности 

2.2.48 Робототехника в школьном курсе физики 

2.2.49 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО КАЖДОЙ ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 
ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ ДОСТИЖЕНИЕ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

ОК-3: способностью использовать естественнонаучные и математические знания для ориентирования в современном 
информационном пространстве 

Знать: 
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 основные теоретические сведения школьного курса математики и физики; 

 методы и приемы доказательства математических и физических утверждений; 

 основные естественнонаучные  и физические понятия и законы,  необходимые  для ориентирования в 
современном информационном пространстве. 

Уметь: 

 применять математические и физические формулы школьного курса; 

 применять физические знания для ориентирования в современном информационном пространстве; 

 находить, выделять и характеризовать основные этапы развития естественнонаучных, математических и 
физических знаний. 

Владеть: 

 вычислительной культурой; 

 основным аппаратом современной физики; 

 основными методами естественнонаучного познания для решения задач профессиональной деятельности в 
современном информационном пространстве. 

    ПК-4: способностью использовать возможности образовательной среды для достижения личностных, 
метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечения качества учебно-воспитательного процесса 

средствами преподаваемых предметов 

Знать: 

 особенности образовательной среды, образовательных программ и индивидуальных образовательных 
маршрутов; 

 общие закономерности развития школы, принципы развивающейся школы, понятие «образовательная 
программа» и «индивидуальные образовательные маршруты»; 

 основы использования возможностей образовательной среды для достижения личностных, метапредметных и 
предметных результатов обучения и обеспечения качества учебно-воспитательного процесса средствами 
преподаваемого учебного предмета. 

Уметь: 

 осуществлять педагогическое проектирование образовательной среды, образовательных программ и 
индивидуальных образовательных маршрутов; 

 применять закономерности и принципы  развития школы, разрабатывать стратегическую программу развития 
школы; 

 использовать возможности образовательной среды для достижения личностных, метапредметных и 
предметных результатов обучения и обеспечения качества учебно-воспитательного процесса средствами 
преподаваемого учебного предмета. 

Владеть: 

 способами педагогического проектирования образовательной среды, образовательных программ и 
индивидуальных образовательных маршрутов; 

 способами осуществления педагогического проектирования образовательной среды школы; 

 навыками анализа преимуществ и недостатков конкретной образовательной среды для достижения 
личностных, метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечения качества 
учебно-воспитательного процесса средствами преподаваемого учебного предмета. 

    ПК-11: готовностью использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и 
решения исследовательских задач в области образования 

Знать: 

 современные методы формирования ресурсно-информационных баз для  диагностирования субъективных 
компонентов процесса профессиональной адаптации обучающегося; 

 современные методики и технологии организации и реализации исследовательского процесса на различных 
образовательных ступенях в области образования; 

 основы теории и практики для постановки и решения исследовательских задач в области образования. 

Уметь: 

 творчески подойти к вопросам подбора методики занятий в вузе, организации развивающей среды в процессе 
профессиональной адаптации обучающегося; 

 применять современные методики и технологии организации и реализации исследовательского процесса на 
различных образовательных ступенях в области образования; 

 систематизировать теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в 
области образования. 

Владеть: 

 способами применять, осуществлять ресурсно-информационное сопровождение процесса профессиональной 
адаптации обучающегося; 
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 способностью применять  современные методики и технологии организации и реализации 
исследовательского процесса на различных образовательных ступенях в области образования; 

 навыками постановки и решения исследовательских задач в области образования. 

            

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 о Вселенной в целом как физическом объекте и её эволюции; 
3.1.2 о фундаментальном единстве естественных наук, незавершенности естествознания и возможности его дальнейшего 

развития; 
3.1.3 о дискретности и непрерывности в природе; 
3.1.4 о единстве волновых и корпускулярных свойств вещества в микромире; 
3.1.5 о соотношении порядка и беспорядка в природе, упорядоченности в строении материи, о переходах порядок- 

беспорядок и наоборот; 
3.1.6 о динамических и статистических закономерностях в природе; 
3.1.7 о вероятности как объективной характеристике природных систем; 
3.1.8 об измерениях и их специфичности в различных разделах естествознания; 
3.1.9 о физических основах микроэлектроники; 

3.1.10 о фундаментальных константах естествознания. 
3.2 Уметь: 

3.2.1 самостоятельно работать с учебной, учебно-методической и научной литературой; 
3.2.2 выделить конкретное физическое содержание в прикладных задачах будущей деятельности; 
3.2.3 подготовить и провести эксперименты и лабораторные работы. 

3.3 Владеть: 

3.3.1 навыками самостоятельной работы с научной и научно популярной литературой; 
3.3.2 навыками подготовки и проведения физического эксперимента. 

            

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 
занятия 

Наименование разделов и тем /вид 
занятия/ 

Семестр / 
Курс 

Часов Компетен- 

ции 

Литература Интер 

акт. 
Примечание 

 Раздел 1.       

1.1 Основополагающие 

принципы электродинамики /Лек/ 
6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.2 Уравнения электромагнитного по- 

ля 

/Лек/ 

6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.3 Постоянное электромагнитное поле 
/Лек/ 

6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.4 Переменное электромагнитное поле. 
/Лек/ 

6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.5 Электромагнитные 

поля в веществе /Лек/ 
6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.6 Постоянное электромагнитное поле 

в проводниках и 

диэлектриках. /Лек/ 

6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.7 Квазистационарные 

электромагнитные 

поля. /Лек/ 

6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.8 Электромагнитные 

поля высокой частоты. /Лаб/ 
6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.9 Самоиндукция. Индуктивность /Лаб/ 6 4 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

  



УП: ab44.03.05 МиФ п824, 721 гр..plx       стр. 7 

1.10 Элементы оптического волноводного 
тракта, /Лаб/ 

6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.11 Последовательное и параллельное 
соединение проводников /Лаб/ 

6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.12 Ёмкость конденсатора /Лаб/ 6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.13 Энергия заряженного конденсатора 
/Лаб/ 

6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.14 Закон Кулона /Лаб/ 6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.15 Принцип суперпозиции электрических 
полей /Лаб/ 

6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.16 Расчеты электрических цепей по 
правилам Кирхгофа /Лаб/ 

6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.17 Сила Ампера /Лаб/ 6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.18 Разность потенциалов /Лаб/ 6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.19 Определение удельного сопротивления 
проводника /Лаб/ 

6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.20 Соединение конденсаторов /Лаб/ 6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.21 Электрический ток в металлах /Лаб/ 6 2 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.22 Электрические заряды /Ср/ 6 10 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.23 Линейные и нелинейные цепи 
постоянного тока. Основные законы. 
/Ср/ 

6 6 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.24 Методы расчета сложных 
электрических цепей.   /Ср/ 

6 8 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.25 Электрические цепи однофазного 
переменного тока. /Ср/ 

6 4 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.26 /Экзамен/ 6 36 ОК-3 ПК-4 

ПК-11 

Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

          

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

5.1. Контрольные вопросы и задания 

Промежуточная аттестация 

Перечень вопросов к экзамену 

1. Заряд и его свойства. Электростатическое поле. Напряженность электрического поля. Работа электростатического поля по 
перемещению точечного заряда. Условие потенциальности для электрического поля. Поток напряженности электрического 
поля. Закон Гаусса. Закон Гаусса в дифференциальной форме. Объемная (линейная, поверхностная) плотность заряда. 
Принцип суперпозиции полей. 
2. Стационарное магнитное поле. Сила и плотность тока. Закон сохранения заряда (уравнение непрерывности) в интегральной 
и дифференциальной форме. Условие стационарности магнитного поля. Закон Био-Савара. Поле прямого тока. Уравнения 
магнитостатики в интегральной и дифференциальной форме. 
 



3. Система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной форме. Понятие о токах смещения.  

4. Система уравнений Максвелла в потенциалах. Калибровка Лоренца. Калибровочная инвариантность электромагнитного 
поля. 
5. Закон сохранения энергии электромагнитного поля. Вектор Пойнтинга. 
6. Закон сохранения импульса частиц, движущихся в электромагнитном поле. Импульс электромагнитного поля.  
7. Разложение потенциала электростатического поля системы зарядов по мультиполям. Дипольный момент. Потенциал и 
напряженность поля диполя. Квадрупольный момент. 
8. Система зарядов во внешнем поле. Энергия взаимодействия зарядов. Энергия электростатического поля.  
9. Стационарное и квазистационарное электромагнитное поле. Понятие магнитного момента. 
10. Электромагнитное поле произвольно движущейся системы зарядов. Запаздывающие потенциалы. 
11. Электромагнитное поле произвольно движущегося заряда. Потенциалы Лиенара - Вихерта. 
12. Излучение системы зарядов в дипольном приближении. Закон распределения интенсивности излучения. Полная 
интенсивность излучения. 
13. Напряженность электрического и индукция магнитного полей в веществе. Сторонние и связанные заряды. Вектор 
поляризации. Молекулярные токи. Токи намагниченности. 
14. Система уравнений электромагнитного поля в веществе. Вектор электрической индукции. Напряженность магнитного 
поля. Электрическая проницаемость (восприимчивость). Магнитная проницаемость (восприимчивость). Границы 
применимости линейной теории. 
15. Уравнения электромагнитного поля в потенциалах для однородной и изотропной среды. 
16. Поведение электромагнитного поля на границе раздела двух сред. 
17. Полярные и неполярные диэлектрики. Описание поляризации полярных и неполярных диэлектриков. Зависимость 
поляризации от внешнего электрического поля. 
18. Классификация магнетиков. Диамагнетики (модель). Парамагнетики (термодинамическая модель). 
19. Ферромагнетики. Модель Вейса. Термодинамическая модель ферромагнетика. 
20. Квазистационарное электромагнитное поле в веществе. Скин-эффект. 
21. Электромагнитные волны в однородной и изотропной среде. Волновое уравнение. Уравнение плоской волны. Фаза волны. 
Фазовая скорость. Плоские монохроматические волны. Частота и период волны. Волновое число и волновой вектор. 
22. Свойства плоских монохроматических волн. Волновой пакет. Понятие групповой скорости. 
23. Распространение электромагнитных волн в проводящей, однородной и изотропной среде. 
24. Поля высокой частоты. Временная и пространственная дисперсия. Материальные уравнения анизотропной среды. Тензор 
диэлектрической проницаемости и его свойства. 
25. Нормальные электромагнитные волны в анизотропной среде. Дисперсионные соотношения. 
26. Электромагнитные волны в негиротропной среде. Дисперсионные соотношения для поперечных и продольных волн. 
27. Распространение электромагнитных волн в неполярных диэлектриках Нормальная и аномальная дисперсия. Связанные 
волны. 
28. Распространение электромагнитных волн в полярных диэлектриках. 
29. Интервал. Причинность и СТО.  

30. Релятивистская механика свободной частицы. S, L, p, E частицы. 
 31. Продольные и поперечные массы.  

32. Функция Гамильтона релятивистской частицы. Уравнение Гамильтона для свободной частицы. 
 33. Пространство Минковского. 4-х мерная формулировка физических законов. 4-х мерные скорость и ускорение.  

34. 4-х мерные ток и потенциал. 
 35. Тензор э/м поля. Инварианты э/м поля. Уравнение Максвелла в 4-х мерной форме.  

36. 4-х мерный волновой вектор. Эффект Доплера. Аберрации света.  

37. L для частицы в э/м поле p, E, H.  

38. Сила Лоренца. Уравнение движения релятивистской частицы в э/м поле.  

39. Движение заряженной релятивистской частицы в центрально-симметричном эл. поле.  

40. Уравнение максвелла для макроскопической электродинамики. P, M, ',   

41. Граничные условия для  Е, D, B и P.  

42. Теорема Пойнтинга для макроскопической электродинамики. 
 43. Теорема об однозначности решений уравнений макроскопической электродинамики.  

44. Особенность э/м поля, создаваемого проводником. Сила, действующая на поверхности проводника.  

45. Проводящий шар во внешнем однородном поле, '.  

46. Метод электрических изображений.  

47. Диэлектрический шар во внешнем однородном поле, '.  

48. Диамагнетизм.  

49. Парамагнитизм. tФормула Кюри. Учет квантования магнитного момента.  

50. Полярные диэлектрики в постоянном эл. поле.  

51. Поляризуемость неполярных диэлектриков.  

52. Энергия электростатического поля. 
 53. Постоянные и емкостные коэффициенты.  

54. Классическая теория ферромагнетизма. Формула Кюри – Вейсса. 
 55. Энергия магнитного поля токов.  

56. Классическая теория электропроводимости. трудности классической теории электропроводимости.  

57. Плоские монохроматические волны в среде без дисперсии и поглощения в диэлектриках.  

58. Эл. волны в проводящих средах. Скин – эффект.  

59. Связь " и " с энергией (поглощение веществом).  

 

 

   



5.2. Темы письменных работ 

Текущий контроль успеваемости 

 

Темы  рефератов: 
1. Движение материальной точки на плоскости. Вектор перемещения, полярные координаты. Скорость, ускорение. 
2.  Прямолинейное и криволинейное движение. Нормальное и тангенциальное ускорение. 
3.  Динамика материальной точки. Законы Ньютона. Инерциальные системы отсчёта. 
4. Законы сохранения в механике. Закон сохранения импульса. 
5. Основное уравнение динамики поступательного движения. Движение центра масс. 
6. Понятия энергии, работы, мощности. Закон сохранения и превращения механической энергии. 
7. Уравнение моментов. Закон сохранения момента импульса. 
8. Механика твёрдого тела. Вращение вокруг неподвижной оси. Плоское движение. 
9. Принцип относительности в механике. Преобразования Галилея и Лоренца. 
10.  Математический и физический маятник. Вычисление момента инерции тел. 
11.  Колебания и волны. Гармонические колебания. Сложение различных колебаний. 
12. Затухающие и вынужденные колебания. Автоколебательные процессы. 
13. Типы волн, их суперпозиция. Стоячие волны. Примеры. 
14. Основные положения молекулярно-кинетической теории. Расчёт давления газа. 
15.  Газовые законы. Понятие идеального газа. Уравнение состояния идеального газа. 
16. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Запись уравнения через постоянную Больцмана и плотность газа. 
17.  Первое начало термодинамики. Применение его к изопроцессам. 
18. Теплоёмкость термодинамической системы при постоянном объёме и давлении. Уравнение адиабаты. 
19. Понятие энтропии. Показать, что энтропия является функцией состояния системы. 
20. Второе начало термодинамики. Статистический характер второго начала. 
21. Тепловые машины и цикл Карио. Коэффициент полезного действия тепловых двигателей. 
22. Распределение молекул газа по скоростям. Функции распределения Максвелла и Больцмана. 
23. Элементарный вывод барометрической формулы Больцмана. 
24. Реальные газы, их изотермы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. 
25. Математический анализ уравнения Ван-дер-Ваальса. Критические параметры, их физический смысл. 
26. Электрический заряд. Закон Кулона. Электрическое поле, его напряжённость. Линии напряжённости для 

однородных и неоднородных полей. Плотность заряда (поверхностная, объёмная). 
27. Теорема Гаусса. Расчёт электрического поля с использованием теоремы Гаусса: конкретные примеры. 
28. Работа электрического поля по перемещению заряда. Потенциальная энергия заряда и потенциал электрического 

поля. Эквипотенциальные поверхности. Градиент потенциала. 
29. Проводник в электрическом поле. Поверхностные заряды. Электрическое поле заряжённого проводника: вне и в 

полости. Электростатическая защи-та. Цилиндр Фарадея. 
30. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектрика. Виды поляризации. Вектор поляризации. 

Диэлектрическая восприимчивость. 
31. Поле внутри диэлектрика. Электрическое смещение. Диэлектрическая проницаемость. Теорема Гаусса для вектора. 

Расчёт поля в диэлектриках. 
32. Электроёмкость. Конденсаторы, их ёмкость. Энергия заряженного конденсатора. Выражение для плотности энергии 

электростатического поля. 
33. Постоянный электрический ток. Законы Ома. Сопротивление проводников. Электродвижущая сила (ЭДС). Правила 

Кирхгофа. 
34. Работа и мощность тока. Энергия, выделяемая в цепи постоянного тока. Зависимость мощности от нагрузки. Закон 

Джоуля-Ленца. 
35. Электрический ток в полупроводниках. Типы полупроводников: примеры. Сравнение свойств проводников, 

диэлектриков и полупроводников. 
36. Чистые (собственные) и легированные полупроводники, их энергетические диаграммы. Вырожденные 

полупроводники. Примесная проводимость, её зависимость от температуры. 
37. Полупроводниковые приборные структуры: электронно-дырочный переход, гетероструктура, барьер Шоттки, МДП- 

структуры и др. Примеры приборов на основе таких структур. 
38. Электрический ток через электролиты. Физический механизм электролитической диссоциации. Электролиз. Законы 

Фарадея. Технические приме-нения электролиза. 
39. Электрический ток в газах. Несамостоятельный и самостоятельный разря-ды, их вольт-амперные характеристики. 

Физический механизм ударной ионизации. 
40. Электрический ток в вакууме. Термоэлектронная эмиссия. Закон 3/2. Другие виды электронной эмиссии. 

Соотношение Эйнштейна для фотоэффекта. Управление электронными пучками. ЭЛТ. 
41. Электромагнетизм. Взаимодействие токов. Магнитное поле и его характеристики. Линии магнитной индукции. 

Магнитное поле прямолинейного проводника с током. Закон Био-Савара. 
42. Действие магнитного поля на заряженную частицу и на проводник с током. Сила Лоренца и сила Ампера. Правило 

левой руки. 
43. Контур с током в однородном магнитном поле и магнитное поле контура с током. Момент сил, действующий на 

контур. Магнитный момент контура с током. 
44. Магнитное поле в веществе. Намагниченность. Магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость. 

Физическая природа магнетизма. Магнетики, их виды. 
45. Электромагнитная индукция. Опыты Фарадея. ЭДС индукции, возникающая в прямолинейном проводнике при его 

движении в магнитном поле. Правило правой руки. 
 

 



5.3. Фонд оценочных средств 

См. фонд оценочных средств в приложении к РПД 

 
       

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Ильин, В.А. Физика : учебник и практикум для прикладного 
бакалавриата / В. А. Ильин, Е. Ю. Бахтина, 
Н. Б. Виноградова, П. И. Самойленко ; под редакцией 
В. А. Ильина. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 

399 с. — (Бакалавр. Прикладной курс). — 

ISBN 978-5-9916-6343-4. — Текст : электронный // ЭБС 
Юрайт [сайт]. — URL 

https://www.biblio-online.ru/bcode/433102  

Москва: Издательство Юрайт, 
2019 

6.1.2. Дополнительная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Вергелес, С. Н. Теоретическая физика. Квантовая электродинамика : 
учебник для бакалавриата / С. Н. Вергелес. — 4-е изд., испр. и 
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 262 с. — 

(Бакалавр и магистр. Академический курс). — ISBN 

978-5-534-01663-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/437010  

Москва: Издательство Юрайт, 
2019 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Бабецкий, В. И. Прикладная физика. Механика. Электромагнетизм : учеб. 
пособие для вузов/ В. И. Бабецкий, О. Н. Третьякова. — 2-е 
изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 

92 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 

978-5-534- 05429-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/441260  

Москва: Издательство Юрайт, 
2019 

       

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 Электронная библиотечная система «Юрайт». - URL:  https://biblio-online.ru/  

Э2 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU - URL:   https://elibrary.ru  

Э3 Электронно-библиотечная система (ЭБС) IPRbooks. - URL:  www.iprbookshop.ru  

Э4 Электронный каталог библиотеки НГПУ. - URL:  http://bibl.ngpi.net:81/cgi-bin/zgate.exe?init+test.xml,simple.xsl+rus  

       6.3. Перечень информационных технологий 

6.3.1 Перечень лицензионного программного обеспечения 

6.3.1.1 Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Band T: 250-499 

Node 1 year Educational Renewal License: Договор № 2020.2987 от 21.02.2020 

6.3.1.2 Desktop Education ALNG LicSAPk OLVS E 1Y AcademicEdition Enterprise Договор № 2020.13967 от 27 июля 2020 г 

6.3.1.3 Office 365 ProPlus Open for Students ShrdSvr ALNG Subscriptions VL OLVS NL 1Month AcademicEdition Stdnt 

STUUseBnft : ДОГОВОР № 2020.13967 от 27 июля 2020 г. 

6.3.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

6.3.2.1 Электронно-библиотечная система (ЭБС) IPRbooks. - Режим доступа:  www.iprbookshop.ru  

6.3.2.2 Электронная библиотечная система «Юрайт» - Режим доступа: https://biblio-online.ru/  

6.3.2.3 Информационная правовая система Гарант. - Режим доступа: http://www.garant.ru/  

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

https://www.biblio-online.ru/bcode/433102
https://urait.ru/bcode/437010
https://urait.ru/bcode/441260
https://biblio-online.ru/
https://elibrary.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://bibl.ngpi.net:81/cgi-bin/zgate.exe?init+test.xml,simple.xsl+rus
http://www.iprbookshop.ru/
https://biblio-online.ru/
http://www.garant.ru/


7.1 2-313 Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, учебная аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, учебная аудитория для проведения текущего контроля  и промежуточной аттестации (423806, 
Республика Татарстан (Татарстан), г. Набережные Челны, пер. Железнодорожников, д. 9А). Оснащенность: 
специализированная мебель, компьютер, экран, проектор, доска, наборы демонстрационного оборудования, учебно 
-наглядные пособия. 

7.2 2-302 Помещение для самостоятельной работы (423806, Республика Татарстан (Татарстан), г. Набережные Челны, 
пер. Железнодорожников, д. 9А). Оснащенность: специализированная мебель, компьютеры с возможностью 
подключения к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду. 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Приступая к изучению учебной дисциплины, необходимо ознакомиться с рабочей программой дисциплины , учебной, 
научной и методической литературой, имеющейся в библиотеке института, получить в библиотеке рекомендованные 
учебники и учебно-методические пособия, завести новую тетрадь для конспектирования лекций и работы с 
первоисточниками. 
Методические указания к лекционным занятиям 

В ходе лекционных занятий вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, 
раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации. 
Методические указания к лабораторным занятиям 

В ходе подготовки к лабораторным занятиям  изучить основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, 
новыми публикациями в периодических изданиях: журналах, газетах и т.д. При этом учесть рекомендации преподавателя и 
требования учебной программы. Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы, 
рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой. Подготовить тезисы для выступлений по всем 
учебным вопросам, выносимым на лабораторном занятии, семинар. Готовясь к докладу или реферативному сообщению, 
обращаться за методической помощью к преподавателю. Составить план-конспект своего выступления. 
В ходе занятия внимательно слушать выступления своих однокурсников. При необходимости задавать им уточняющие 
вопросы. Принимать активное участие в обсуждении учебных вопросов: выступать с докладами, рефератами, обзорами 
научных статей, отдельных публикаций периодической печати, касающихся содержания темы лабораторного, семинарского 
занятия. В ходе своего выступления использовать технические средства обучения. 

С целью более глубокого усвоения изучаемого материала задавать вопросы преподавателю. После подведения итогов 
семинара, практического занятия,  устранить недостатки, отмеченные преподавателем. 
Методические указания к самостоятельной работе 

Самостоятельная работа обучающихся– это процесс активного, целенаправленного приобретения обучающимся  новых 
знаний, умений без непосредственного участия преподавателя, характеризующийся предметной направленностью, 
эффективным контролем и оценкой результатов деятельности обучающегося. 
Самостоятельная работа обучающихся включает следующие виды работ: 
а) для овладения знаниями: 
- чтение текста (учебника, первоисточника, дополнительной литературы), 
- составление плана текста, 
- графическое изображение структуры текста, 
- конспектирование текста, выписки из текста, 
- работа со словарями и справочниками, ознакомление с нормативными документами, 
- учебно-исследовательская работа, 
- использование аудио- и видеозаписей, компьютерной техники и Интернета и др. 
б) для закрепления и систематизации знаний: 
- работа с конспектом лекции, обработка текста, повторная работа над учебным материалом (учебника, первоисточника, 
дополнительной литературы, аудио и видеозаписей), 
- составление плана, составление таблиц для систематизации учебною материала, 
- ответ на контрольные вопросы, заполнение рабочей тетради, аналитическая обработка текста (аннотирование, 
рецензирование, реферирование, конспект-анализ и др), 
-  подготовка мультимедиа сообщений/докладов к выступлению на семинаре (конференции), подготовка реферата, 
составление библиографии, тематических кроссвордов, тестирование и др. 
в) для формирования умений: 
- решение задач и упражнений по образцу, 
- решение вариативных задач, 
- решение ситуационных (профессиональных) задач 

Рекомендации по подготовке к экзамену. 
Завершающим этапом изучения дисциплины является экзамен. 
При подготовке к экзамену(в конце семестра) повторять пройденный материал в строгом соответствии с учебной программой, 
примерным перечнем учебных вопросов, выносящихся на экзамен и содержащихся в данной программе. Использовать 
конспект лекций и литературу, рекомендованную преподавателем. Обратить особое внимание на темы учебных занятий, 
пропущенных обучающимся по разным причинам.  При необходимости обратиться за консультацией и методической 
помощью к преподавателю. 
Готовиться к экзамену необходимо последовательно, с учетом вопросов, разработанных преподавателем. Сначала следует 
определить место каждого контрольного вопроса в соответствующем разделе темы учебной программы, а затем внимательно 
прочитать и осмыслить рекомендованные научные работы, соответствующие разделы рекомендованных учебников. При этом 
полезно делать хотя бы самые краткие выписки и заметки. Работу над темой можно считать завершенной, если вы сможете 
ответить на все контрольные вопросы и дать определение понятий по изучаемой теме. 
Для обеспечения полноты ответа на контрольные вопросы и лучшего запоминания теоретического материала рекомендуется 
составлять план ответа на контрольный вопрос. Это позволит сэкономить время для подготовки непосредственно перед 
экзаменом за счет обращения не к литературе, а к своим записям. 
 



 

Рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья. 

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе будут 
использованы социально-активные и рефлексивные методы обучения с целью оказания помощи в установлении полноценных 
межличностных отношений с другими обучающимися, создании комфортного психологического климата в группе 

обучающихся. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом необходимости предоставления материала в 
различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем. 
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения 
(персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение приспособлено (аудитории)  к 
нуждам лиц с ОВЗ. 
Форма проведения аттестации для обучающихся с ОВЗ устанавливается с учетом индивидуальных психофизических 
особенностей. Для обучающихся с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а 
именно: 
•в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата); 
•в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, 
зрения); 
•методом чтения задания вслух (для лиц с нарушениями зрения). 
Обучающимся с ОВЗ увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучающихся 

предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно: 
•письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи); 
•выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно- двигательного 
аппарата); 
•устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата). 
При необходимости для обучающихся с ОВЗ процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько 
этапов. 
При возникновении особых обстоятельств, освоение дисциплины осуществляется с применением электронного обучения и 
дистанционных образовательных технологий. 
 

 

 

 

 

 

 


