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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Цель: ознакомить студентов с характеристикой основных понятий абстрактной и компьютерной алгебры: число, 

числовые системы, числовые поля, многочлены и др. 

1.2 Задачи: 

1.3 выработать умения и навыки применения основных понятий алгебры, доказательства свойств и теорем, 

относящихся к основным понятиям алгебры; 

1.4 научить применять методы алгебры для решения прикладных задач; 

1.5 познакомить с современными направлениями развития алгебры, ее приложениями и нерешенными проблемами; 

1.6 дать научное обоснование вопросам школьного курса математики, использующим понятия и методы высшей 

алгебры. 

     
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.ДВ.01 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Для освоения дисциплины студенты используют знания, умения, навыки, способы деятельности и установки, 

полученные в школьном курсе математики и информатики,а также в курсе педагогических дисциплин. Освоение 

дисциплины является основой для последующего изучения курсов по выбору студентов, содержание которых 

связано с углублением профессиональных знаний в указанной предметной области. 

2.1.2 Для успешного освоения дисциплины студент должен иметь базовую подготовку по естественно-научным 

дисциплинам в объѐме программы средней школы. 

2.1.3 Начала алгебры 

2.1.4 Теория чисел 

2.1.5 Вводный курс математики 

2.1.6 Элементарная математика 

2.1.7 Теоретические основы информатики 

2.1.8 Программное обеспечение ЭВМ 

2.1.9 Алгоритмы и структуры данных 

2.1.10 Основы алгоритмизации и программирования 

2.1.11 Вводный курс математики 

2.1.12 Информационные системы и технологии в профессиональной деятельности 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Дисциплина «Абстрактная и компьютерная алгебра» относится к вариативной части профессионального цикла 

(Б1.В.ДВ.01.01). Для освоения дисциплины студенты используют знания, умения, навыки, способы деятельности и 

установки, полученные и сформированные в ходе изучения дисциплины «Математика». Освоение дисциплины 

является основой для последующего изучения курса «Математическая логика», «Теория алгоритмов» и курсов по 

выбору студентов, содержание которых связано с углублением профессиональных знаний в указанной предметной 

области. 

2.2.2 Содержание учебной дисциплины «Абстрактная и компьютерная алгебра» очень тесно связано с содержанием 

других учебных дисциплин. В математическом анализе изучаются последовательности, как функции натурального 

аргумента. В теории чисел рассматриваются задача распределения простых чисел в арифметических 

последовательностях и различные арифметические функции. Целая часть действительного числа находит широкие 

применения, как в математическом анализе, так и в теории чисел. В аналитической теории чисел применяются 

методы теории функций комплексного переменного и тригонометрических сумм. Изучение свойств кольца классов 

вычетов по модулю m в теории чисел использует общие свойства колец и групп, рассмотренных в алгебре. 

Исследование алгебраических и трансцендентных чисел тесно связано с алгеброй, а именно, с расширением полей. 

Содержание курса дисциплины предполагает знание дифференциального и интегрального исчислений, алгебры, 

геометрии и топологии, основ программирования, а также является весьма полезным при решении некоторых 

прикладных задач, решаемых с помощью ЭВМ. 

2.2.3 Математическая логика и теория алгоритмов 

2.2.4 Вычислительная математика 

2.2.5 Информационные системы 

2.2.6 Практикум по решению задач на ЭВМ 

2.2.7 Технологии программирования 

2.2.8 Компьютерное моделирование 

2.2.9 Информационные и коммуникационные технологии в образовании 
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3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО КАЖДОЙ ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ ДОСТИЖЕНИЕ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

ОК-3: способностью использовать естественнонаучные и математические знания для ориентирования в современном 

информационном пространстве 

Знать: 

 определение основных понятий абстрактной и компьютерной алгебры; 

Уметь: 

 устанавливать способ задания конкретного отношения и формулировать его свойства; 

Владеть: 

 базовыми фонемами современных теоретико-числовых приложений; 

ПК-4: способностью использовать возможности образовательной среды для достижения личностных, 

метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечения качества учебно-воспитательного процесса 

средствами преподаваемых предметов 

Знать: 

 виды современных информационно-коммуникационных технологий; 

Уметь: 

 применять современные информационно-коммуникационные технологии; 

Владеть: 

 методами компьютерной обработки информации; 

ПК-11: готовностью использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и 

решения исследовательских задач в области образования 

Знать: 

 определение основных понятий абстрактной и компьютерной алгебры; 

Уметь: 

 устанавливать способ задания конкретного отношения и формулировать его свойства; 

Владеть: 

 базовыми фонемами современных теоретико-числовых приложений; 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

3.1 Знать: 

- основные структуры абстрактной алгебры: группы, кольца и поля; 
- построение алгебраической теории на примере теории многочленов над коммутативными кольцам; 
- определения и свойства теоретико-множественных операций и отношений, определение разбиения множества на классы; 
- определение соответствия между множествами, бинарного отношения на множестве, их свойства и способы задания; 
- определения отношения эквивалентности и порядка; 
- определение основных понятий абстрактной и компьютерной алгебры; 
- алгоритмы действия модульной арифметики, принципы работы ЭВМ; 
- определение и свойства отношения делимости; 
- сущность теории и способов кодирования; 

3.2 Уметь: 

- давать характеристику числовых множеств; 
- устанавливать способ задания конкретного отношения и формулировать его свойства; 
- применять алгоритм Евклида; 
- использовать методы решения основных типов задач компьютерной алгебры; 

3.3 Владеть: 

– навыками решения основных типов теоретико-числовых задач; 
– основными теоретико-числовыми методами; 
– базовыми фонемами современных теоретико-числовых приложений; 
- представлением о связи алгебры со школьным курсом математики. 

 


